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INTRODUCTION

La Métropole Clermontoise compte prés de 290 000 habitants dont 40 000 étudiants réparties dans
21 communes qui sont : Aubiére, Aulnat, Blanzat, Beaumont, Clermont-Ferrand, Cournon
d’Auvergne, Chamalieres, Cébazat, Chateaugay, Ceyrat, Durtol, Gerzat, Le Cendre, Lempdes,
Nohanent, Orcines, Pont-du-Chateau, Pérignat-lés-Sarlieve, Royat, Romagnat et
Saint-Genes-Champanelle. Ainsi Clermont Métropole est une capitale économique, universitaire,
culturelle et sportive ce qui fait la richesse de cette ville.

Pour que pres de 300 000 habitants se nourrissent, travaillent, étudient... ils ont donc besoin de se
déplacer. C’est pourquoi la mobilité est un sujet important pour cette métropole.

La mobilité entraine différents déplacements que I'on peut traduire en pourcentage :
- 14% se déplace entre le domicile et le travail
- 10% se déplace entre le domicile et I'université ou I'école
- 15% se déplace pour faire des achats en partant de leur domicile
- 6% se déplace de leur domicile vers des rendez-vous (visites)
- 12% se déplace entre leur domicile et vers des accompagnements
- 21% se déplacent pour d’autres motifs comme pour les loisirs, la restauration...
- 23% des déplacements sans lien avec le domicile (achat-travail, achat-loisir)

Tous les travailleurs de Clermont Métropole n’habitent pas dans celle-ci, il existe donc des flux
externes.

Pour travailler dans Clermont Métropole : 4 080 personnes viennent de Riom, 840 d’Issoire, 740 de
Vichy, 380 de Thiers et 170 viennent de Montlugon.

Flux externe arrivant a Clermont Métropole
Source : Insee, La lettre n°64 Septembre 2010 théme population
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Nous allons vous définir quelques termes utiles a la compréhension :

0
%

2
o

R
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La mobilité est la capacité, propriété pour des personnes ou des objets a se déplacer dans un
espace, ou le “caractére de ce qui est susceptible de mouvement, de ce qui peut se mouvoir
ou étre m{, changer de place, de fonction”. Dans le cadre des déplacements de biens et de
personnes, la mobilité comprend la circulation et les déplacements. La mobilité peut étre
percue de différentes manieres allant des déplacements individuels aux flux migratoires.

La mobilité douce comprend I'ensemble des déplacements non motorisés c’est-a-dire qui n’a
pas besoin de véhicule a moteur. Nous pouvons citer la marche, le vélo, la trottinette, etc. La
mobilité douce permet de réduire la pollution, permet de promouvoir I'activité physique ou
encore 'amélioration de la santé. Le développement de la mobilité douce peut se faire via la
création de pistes cyclables par exemple.

La mobilité durable ou mobilité verte désigne la conception, la mise en place et la gestion de
modes de transport peu ou non polluants pour I'environnement. La mobilité douce permet
de réduire I'impact des déplacements sur le climat, sur la qualité de Il'air. De plus, elle
favorise I'utilisation de transport peu polluant, du covoiturage, de transports publics
électriques etc.

La vignette Crit’Air indique sa classe environnementale en fonction de ses émissions de
polluants dans l'air. Sous forme d’une vignette que l'on doit coller au pare-brise des
véhicules. Elle permet de réguler I'utilisation de véhicules suivant leur niveau de pollution
dans certaines zones urbaines. Les véhicules sont classés de 0 a 5 en fonction des
caractéristiques environnementales autrement dit de leurs émissions de carbone etc. Ces
derniéres permettent de contréler la circulation des véhicules les plus polluants pour aider a
I'amélioration de la qualité de I'air.

Les émissions de gaz a effet de serre (GES) sont des gaz qui absorbent une partie des rayons
solaires en les distribuant sous la forme de radiations au sein de I'atmosphere terrestre,
phénomeéne appelé effet de serre. Les principaux GES sont le dioxyde de carbone (CO2), le
méthane (CH4), le protoxyde d'azote (N20), les hydrofluorocarbones (HFC), les
perfluorocarbones (PFC) et I'hexafluorure de soufre (SF6). Les GES ont des effets néfastes sur
le climat et ont des conséquences comme |’élévation du niveau de la mer.

La qualité de l'air est I'évaluation de I'état de I'air ambiant selon une échelle dépendant du
taux de concentration des polluants. Elle est souvent calculée a l'aide de stations de
surveillance de la qualité de I'air qui collectent des données sur les particules fines, les
oxydes d'azote (NOx), le dioxyde de soufre (SO2), I'ozone (03), le monoxyde de carbone (CO).
La qualité de l'air est essentielle pour préserver la santé humaine, réduire les risques de
maladies respiratoires, améliorer le bien-étre général et préserver I'environnement.

Les déplacements urbains sont I'ensemble des déplacements de personnes relatifs a des
activités quotidiennes liées au travail, aux achats et aux loisirs, inscrits dans un espace
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urbain. Cela inclut tous les déplacements tels que ceux entre le domicile et le travail, les
loisirs, les achats, les études, ou encore les visites familiales. Ces déplacements peuvent étre
fait a l'aide des transports en communs, la marche ou méme le vélo. lls sont aussi souvent
associés a la pollution de l'air, a la congestion routiére, la demande croissante de mobilité
durable et la nécessité de développer des infrastructures et des services de transport
efficaces.

Inspire est un projet de Clermont Métropole qui vise a restructurer le réseau des transports
urbains. Ce projet a pour but d’améliorer la mobilité au sein de Clermont Métropole avec de
la mobilité durable, efficace. Inspire peut impliquer des mesures telles que I'optimisation des
itinéraires et des horaires des transports en commun, l'introduction de nouvelles lignes de
bus ou de tramway, la promotion de la mobilité douce (comme le vélo ou la marche),
I'amélioration des infrastructures pour les cyclistes et les piétons, etc. L'objectif global
d'Inspire est de rendre les déplacements urbains plus pratiques, respectueux de
I'environnement et répondant aux besoins de la population locale.

Le benchmark ou benchmarking est en effet une technique marketing basée sur I'analyse
comparative autrement dit il consiste a étudier les actions de la concurrence. Ce peut-étre un
produit ou un service qui est a I'étude. L'objectif pour I'entreprise qui benchmark est de
s’améliorer et de rivaliser avec les meilleurs sur le marché. Dans le cadre de ce rapport, il va
permettre de comparer les transports utilisés a Montpellier et a Clermont-Ferrand.

Le terme autosolisme s’applique donc a I'ensemble des conducteurs de voitures qui circulent
au volant de leur véhicule motorisé sans prendre avec eux un passager. L'autosolisme est
I'une des raisons pouvant expliquer les difficultés de circulation et les pics de pollution qui
caractérisent certains centres urbains En 2018, 75% des usagers réalisaient leurs
déplacements entre leur domicile et leur travail en étant seuls dans leur véhicule.

Afin d’améliorer la mobilité dans Clermont Auvergne Métropole, nous avons choisi une

problématique qui agit seulement sur les déplacements de la population entre leur domicile et leur

travail. En effet, nous nous sommes demandés comment réduire le trafic routier en prenant en

compte les déplacements domicile-travail ?

Pour répondre a cette problématique, nous allons tout d’abord dans une premiere partie vous faire

un diagnostic du territoire, ensuite nous allons vous présenter la structure de notre modéle et enfin

nous vous présenterons les scénarios que nous avons choisi afin de répondre a la problématique.


https://www.ornikar.com/code/cours/conducteur
https://www.ornikar.com/code/cours/circulation/conduire-conditions-difficiles/trafic-dense
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PARTIE 1 : DIAGNOSTIC DU TERRITOIRE

1. Présentation des caractéristiques du territoire
Le territoire francais est composé de nombreuses régions et métropoles, chacune présentant des
caractéristiques géographiques, démographiques et économiques spécifiques. Dans ce rapport, nous
allons nous intéresser a la région Auvergne-Rhéne-Alpes et plus particulierement a la métropole de
Clermont Auvergne Métropole.

Située dans le centre de la France, Clermont Auvergne Métropole est une métropole francgaise
composée de 21 communes. Elle est le deuxieme pole urbain de la région Auvergne-Rhone-Alpes
aprés la métropole de Lyon. La ville principale de la métropole est Clermont-Ferrand, qui compte
environ 143 000 habitants. La métropole regroupe également d'autres villes importantes telles que
Cournon-d'Auvergne, Chamaliéres... Le territoire de la métropole s'étend sur une superficie de 58
600 hectares, offrant un paysage varié composé de plaines, de plateaux et de montagnes. La région
est également entourée par les volcans d'Auvergne, ce qui lui confére un cadre de vie agréable et des
activités de loisirs en pleine nature.

En termes de démographie, la métropole de Clermont Auvergne compte environ 290 000 habitants,
soit une densité de population de 496 habitants/km?. La population de la métropole est relativement
jeune, avec une moyenne d'age de 39 ans. Elle est également caractérisée par une forte proportion
d'étudiants, en raison de la présence de plusieurs établissements d'enseignement supérieur,
notamment |'Université Clermont Auvergne (UCA), qui accueille plus de 35 000 étudiants chaque
année, ce qui fait de la métropole un territoire important en termes d'enseignement supérieur. Au
niveau économique, c’est un territoire dynamique avec une économie diversifiée, connue
notamment pour son secteur industriel, avec la présence de grandes entreprises telles que Volvic,
Limagrain ou encore Michelin, ou se situe son siege social. Cette derniére emploie plus de 10 000
personnes dans la région, ce qui en fait le plus gros employeur de la métropole. Limagrain, qui est
une entreprise spécialisée dans les semences et les céréales, constitue également un grand bassin
d’emplois avec plus de 2 000 personnes.

Enfin, la métropole de Clermont Auvergne est également connue pour son patrimoine culturel et
historique, avec des sites touristiques tels que la cathédrale Notre-Dame-de-lI'Assomption de
Clermont-Ferrand, un chef-d'ceuvre de l'art gothique construit entre le Xllle et le XIXe siécle. Elle
abrite également plusieurs musées, dont le Musée d'Art Roger-Quilliot qui expose des ceuvres d'art
contemporain et des collections d'archéologie, mais aussi le Musée Bargoin, situé juste a coté du
Jardin Lecoq. La métropole de Clermont Auvergne est un point de départ idéal pour découvrir les
volcans d'Auvergne (le plus visité étant le Puy-de-Déme), un site naturel classé au patrimoine
mondial de I'UNESCO. Ces volcans offrent un cadre de vie exceptionnel pour les habitants de la
métropole, ainsi qu'un terrain de jeu idéal pour les activités de plein air telles que la randonnée, le
VTT, le ski, le parapente ou encore |'escalade.

On peut donc dire que la métropole de Clermont Auvergne offre a ses habitants un cadre de vie
exceptionnel, avec une nature omniprésente, une richesse culturelle et historique remarquable, une
gastronomie de renom et une multitude d'activités de loisirs. Cependant, cette qualité de vie attire
également de nombreux travailleurs, ce qui entraine un trafic routier important, notamment lors des
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déplacements domicile-travail. C'est pourquoi, dans ce rapport, nous allons nous concentrer sur
I'étude du trafic routier dans la métropole de Clermont Auvergne, avec un accent particulier sur les
déplacements domicile-travail, afin de proposer des mesures concrétes pour réduire le trafic routier
dans la ville tout en favorisant les modes de transport alternatifs et durables.

2. Délimitation vis a vis du théme et de la problématique choisis

Le théme central de ce rapport est le trafic routier, qui est un enjeu majeur pour la plupart des
grandes villes en France, y compris Clermont Auvergne Meétropole. Dans ce contexte, la
problématique choisie pour ce rapport est la suivante : "Comment réduire le trafic routier dans
Clermont-Ferrand en prenant en compte les déplacements domicile-travail ?". Cette problématique
se concentre sur les déplacements domicile-travail, car c'est un domaine important de la vie
guotidienne des habitants de la métropole et qui est tres lié au trafic routier. En effet, selon I'INSEE,
les déplacements domicile-travail représentent environ 30% de l'ensemble des déplacements
effectués chaque jour par les habitants de Clermont Auvergne Métropole. Une délimitation
thématique permettra de mieux comprendre les enjeux et les défis liés a la gestion de la mobilité
dans la ville, en se concentrant sur les besoins spécifiques des travailleurs qui se déplacent
quotidiennement pour aller travailler. Ce rapport sera donc axé sur |'étude du trafic routier dans le
territoire de Clermont Auvergne Métropole en lien avec les déplacements domicile-travail. Pour cela,
nous analyserons les différents modes de transport disponibles dans le territoire de Clermont
Auvergne Métropole.

Tout d'abord, la voiture, qui reste le mode de transport principal pour les déplacements
domicile-travail, mais qui est aussi la source principale de congestion routiere, de pollution de I'air et
de bruit. Ensuite, les transports en commun, qui offrent une alternative intéressante a la voiture pour
les déplacements domicile-travail. Clermont Auvergne Métropole dispose d'un réseau de transport
en commun relativement dense, comprenant des bus, des trams et des trains régionaux. Toutefois,
['utilisation des transports en commun reste limitée, principalement en raison de la faible attractivité
des offres actuelles et des temps de trajet souvent longs. Enfin, nous nous pencherons également sur
les modes de transport actifs, tels que le vélo et la marche, qui offrent des avantages
environnementaux et pour la santé, mais qui sont encore peu utilisés pour les déplacements
domicile-travail. En analysant les avantages et les inconvénients de chaque mode de transport, le
rapport met en évidence les défis a relever pour réduire le trafic routier dans la métropole de
Clermont Auvergne. Parmi ces défis, on peut notamment citer : la nécessité d'améliorer I'attractivité
et la qualité des transports en commun, de développer les modes de transport actifs en améliorant
les infrastructures, et de sensibiliser la population aux alternatives de transport durables. Enfin, le
rapport propose des mesures concrétes pour réduire le trafic routier dans la ville, en prenant en
compte les déplacements domicile-travail et en favorisant les modes de transport alternatifs et
durables. Ces mesures pourraient inclure des actions telles que la mise en place de voies réservées
pour les transports en commun, la création de pistes cyclables sécurisées, I'augmentation de |'offre
de transports en commun, la mise en place de péages urbains, et la promotion du covoiturage. La
mise en place de voies réservées pour les transports en commun est une mesure efficace pour inciter
les habitants de la ville a utiliser les transports en commun. En effet, cela permet de réduire les
temps de trajet des bus et des tramways, qui peuvent ainsi circuler plus rapidement et de manieére
plus fiable. Cela peut encourager les automobilistes a abandonner leur voiture et a opter pour les
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transports en commun. La création de pistes cyclables sécurisées est également une mesure
importante pour encourager les habitants de la ville a utiliser le vélo comme moyen de transport.
Cela permet de créer un réseau de pistes cyclables reliant les différents quartiers de la ville, de
maniére a ce que les cyclistes puissent circuler en toute sécurité. Cette mesure peut étre associée a
la mise en place de parkings a vélos sécurisés dans les lieux publics et les lieux de travail. Une
augmentation de l'offre de transports en commun semble essentielle pour inciter les habitants de la
ville a privilégier les transports en commun,cela pourrait se traduire par l'augmentation de la
fréquence des bus et des tramways, la mise en place de nouvelles lignes de bus ou de tramway, ou
encore |'extension des lignes existantes pour desservir de nouveaux quartiers. Pour décourager les
déplacements en voiture et inciter les habitants a utiliser d'autres modes de transport, il peut étre
intéressant et efficace de réduire le trafic routier dans le centre ville de Clermont-Ferrand,en limitant
I'entrée en ville des voitures aux périphéries de la ville et, comme dit précédemment, il faudrait donc
augmenter l'offre de transport en commun ou encore développer davantage les pistes cyclables et
les parkings relais. Enfin, la promotion du covoiturage est également une mesure importante pour
encourager les habitants de la ville a partager leur voiture avec d'autres personnes qui effectuent le
méme trajet. Cela permet de réduire le nombre de voitures sur les routes, de diminuer les émissions
de CO2 et de favoriser les liens sociaux entre les habitants de la ville.

Les mesures proposées dans ce rapport sont essentielles pour réduire le trafic routier dans la ville de
Clermont-Ferrand et encourager l'utilisation de modes de transport plus durables. Cependant, il est
important de noter que ces mesures ne peuvent étre efficaces que si elles sont mises en place de
maniere cohérente et coordonnée. Les autorités locales doivent travailler en étroite collaboration
avec les entreprises et les habitants de la ville pour s'assurer que les mesures sont adaptées aux
besoins de chacun. Par exemple, la mise en place de voies réservées pour les transports en commun
peut aider a réduire le nombre de voitures sur la route, mais cela doit étre complété par des mesures
visant a encourager |'utilisation des transports en commun par les habitants. En outre, les entreprises
peuvent jouer un réle important en encourageant leurs employés a utiliser des modes de transport
alternatifs pour se rendre au travail, tels que le covoiturage ou le vélo. En impliquant tous les acteurs
concernés, nous pourrons mettre en place des mesures durables et efficaces pour réduire le trafic

routier dans la ville de Clermont-Ferrand et améliorer la qualité de vie de ses habitants.

3. Analyse des acteurs et des actions sur le territoire

La gestion du trafic routier est un enjeu majeur pour la ville de Clermont-Ferrand et la métropole de
Clermont Auvergne en général. De nombreux acteurs sont impliqués dans cette problématique,
chacun ayant un réle spécifique a jouer.

Tout d'abord, la métropole de Clermont Auvergne a un réle central dans la gestion du trafic routier
sur son territoire. Elle est chargée de mettre en place des politiques et des actions pour favoriser les
modes de transport alternatifs, développer les transports en commun, aménager les infrastructures
de circulation et de stationnement, etc. La métropole est également responsable de la planification
urbaine et de I'aménagement du territoire, ce qui a une incidence sur la mobilité des habitants.
Ensuite, il y a les différents opérateurs de transport présents sur le territoire de la métropole, tels
que les entreprises de transport en commun (T2C, SNCF), les taxis, les VTC (véhicules de transport
avec chauffeur), les loueurs de vélos, etc. Ces acteurs jouent un role essentiel dans la fourniture de
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services de mobilité aux habitants et aux travailleurs. Les entreprises sont également un acteur
important dans la gestion du trafic routier, notamment en matiére de déplacements domicile-travail.
En effet, de nombreuses entreprises ont mis en place des plans de mobilité pour leurs salariés, visant
a favoriser les modes de transport alternatifs (transports en commun, covoiturage, vélo, marche,
etc.) et a réduire |'utilisation de la voiture individuelle. Certaines entreprises proposent également
des avantages financiers (remboursement des abonnements de transport en commun, indemnités
kilométriques vélo, etc.) pour encourager leurs salariés a utiliser des modes de transport plus
durables. Enfin, les habitants et les travailleurs sont également des acteurs clés dans la gestion du
trafic routier. Leurs choix de déplacement ont une incidence directe sur la circulation et la congestion
routiére. Les habitudes de déplacement peuvent étre influencées par de nombreux facteurs, tels que
la disponibilité et la qualité des modes de transport alternatifs, les horaires de travail, la distance
domicile-travail...

Afin de répondre aux enjeux de mobilité durable et de réduire le trafic routier dans la métropole de
Clermont Auvergne, plusieurs actions ont été entreprises par les différents acteurs impliqués. La
métropole de Clermont Auvergne a notamment mis en place un plan de déplacements urbains (PDU)
en 2012, révisé en 2018, qui vise a améliorer la mobilité sur le territoire en favorisant les modes de
transport alternatifs et durables. Ce plan prévoit notamment la création de nouveaux axes de
transport en commun, la mise en place de zones de circulation restreinte (ZCR) dans le centre-ville, la
promotion du covoiturage et du vélo, ainsi que la réduction de la vitesse sur les axes routiers. Par
ailleurs, plusieurs initiatives ont été lancées pour encourager la pratique du vélo dans la métropole.
Ainsi, depuis 2018, un service de location de vélos électriques en libre-service, baptisé "C-VELO", est
proposé aux habitants et aux travailleurs de la ville. De plus, la métropole de Clermont Auvergne a
développé un réseau de pistes cyclables sécurisées, avec |'objectif d'atteindre 300 km de voies
cyclables d'ici 2025. En ce qui concerne les transports en commun, la métropole de Clermont
Auvergne a renforcé son offre en 2019 avec la mise en service d'une nouvelle ligne de Bus a Haut
Niveau de Service, la ligne B, qui relie la ville de Clermont-Ferrand a la commune de Royat,
permettant un acces plus simple pour des activités comme Royatonic ou encore le Casino Partouche
de Royat. Par ailleurs, la métropole a mis en place une tarification unique pour lI'ensemble de ses
transports en commun, permettant ainsi aux usagers de voyager sur I'ensemble du territoire a un
tarif avantageux. Enfin, les entreprises présentes sur le territoire de la métropole de Clermont
Auvergne se mobilisent également pour réduire les déplacements domicile-travail en voiture.
Certaines entreprises ont mis en place des plans de mobilité pour encourager le covoiturage ou la
pratique du vélo, tandis que d'autres ont mis en place des horaires flexibles pour éviter les heures de
pointe.

La gestion de la mobilité dans la métropole de Clermont Auvergne implique donc une multitude
d'acteurs. Les principaux acteurs impliqués dans la planification et la mise en ceuvre de la politique
de mobilité de la métropole sont les suivants :

e La métropole de Clermont Auvergne : en tant qu'autorité organisatrice de la mobilité
sur son territoire, elle est responsable de la coordination des différents modes de
transport, de I'élaboration et de la mise en ceuvre de la politique de mobilité, ainsi
que de la gestion des infrastructures de transport.
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Les communes : bien que la métropole soit I'autorité organisatrice de la mobilité, les
communes ont un réle important a jouer dans la planification et la mise en ceuvre de
la politique de mobilité locale. Elles peuvent notamment mettre en place des
politiques de stationnement, des aménagements cyclables, ou encore des zones de
circulation restreinte (ZCR).

Les usagers : les usagers des différents modes de transport ont également un role a
jouer dans la gestion de la mobilité dans la métropole. Leurs comportements et leurs
choix de déplacement peuvent influencer |'efficacité des différentes politiques de
mobilité mises en place par les autorités locales.

Les entreprises : les entreprises ont un impact important sur les déplacements
domicile-travail. Elles peuvent mettre en place des plans de mobilité pour
encourager les déplacements en modes de transport alternatifs a la voiture
individuelle, comme le covoiturage ou les transports en commun.

Les opérateurs de transport : les différents opérateurs de transport (transports en
commun, taxis, VTC, etc.) sont des acteurs clés de la mobilité dans la métropole. Ils
sont chargés d'assurer la qualité de service des différentes offres de transport, ainsi
que d'adapter leur offre aux besoins de la population.

Les associations et les collectifs citoyens : les associations et les collectifs citoyens
peuvent jouer un réle important dans la promotion de modes de transport
alternatifs a la voiture individuelle, ainsi que dans la sensibilisation des usagers a
I'importance de la mobilité durable.

Face aux défis liés a la mobilité, la métropole de Clermont Auvergne a mis en place plusieurs actions

visant a améliorer les déplacements sur son territoire. Ces actions ont pour objectif de promouvoir

Iy

les modes de transport alternatifs a la voiture individuelle, de faciliter I'acces aux transports en

commun, de développer les infrastructures pour les modes doux et de renforcer la gestion du trafic

routier.

Parmi les actions les plus significatives, on peut citer :

® Le développement du réseau de transport en commun : la métropole de Clermont Auvergne

dispose d'un réseau de transports en commun important, géré par la société T2C. Depuis

guelques années, ce réseau a été renforcé par la mise en place de nouvelles lignes de

tramway, ainsi que par l'ajout de lignes de bus et de navettes périurbaines. Les tarifs des

transports en commun ont également été réduits pour encourager leur utilisation.

® Le développement des infrastructures pour les modes doux : la métropole de Clermont

Auvergne dispose d'un important réseau de pistes cyclables, ainsi que de nombreux
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aménagements pour les piétons. De nouvelles infrastructures ont également été mises en
place pour faciliter la pratique du vélo, comme la mise a disposition de vélos en libre-service.

e La mise en place d'un plan de déplacements urbains : la métropole de Clermont Auvergne a
élaboré un plan de déplacements urbains visant a réduire le trafic routier sur son territoire.
Ce plan prévoit notamment la création de nouvelles infrastructures pour les modes doux,
ainsi que la promotion de |'utilisation des transports en commun et du covoiturage.

® La mise en place de zones de rencontre : plusieurs quartiers de la métropole de Clermont
Auvergne ont été aménagés en zones de rencontre, ol la vitesse est limitée a 20 km/h et ou
les piétons et les vélos sont prioritaires sur les voitures.

e La promotion du covoiturage : la métropole de Clermont Auvergne encourage la pratique du
covoiturage en mettant en place une plateforme en ligne permettant de mettre en relation
les conducteurs et les passagers. Cette plateforme permet de faciliter les déplacements
domicile-travail en voiture, tout en réduisant le nombre de voitures sur les routes.

e La mise en place de péages urbains : la métropole de Clermont Auvergne étudie
actuellement la mise en place d'un péage urbain visant a limiter l'accés des voitures
individuelles au centre-ville. Cette mesure vise a inciter les automobilistes a utiliser d'autres
modes de transport et a réduire le trafic routier dans le centre-ville.

Les différentes actions mises en place par les acteurs locaux ont donc porté leurs fruits en
contribuant a une amélioration de la mobilité sur le territoire de la métropole de Clermont Auvergne.
Néanmoins, malgré les progres réalisés, il est important de noter qu'il reste encore des enjeux a
relever pour parvenir a une véritable transition vers une mobilité plus durable. C'est dans ce contexte
que l'analyse SWOT du territoire de Clermont Auvergne Métropole pourra permettre de mieux
comprendre les forces, les faiblesses, les opportunités et les menaces liées a la mobilité et ainsi
d'élaborer des stratégies adéquates pour l'avenir.

4. Présentation du Clickcharts

La réalisation de notre Clickcharts permet de recenser les différentes causes de déplacements ainsi
gue les types de transports qui vont du collectif a I'individuel.

Pour commencer, la premiére maniére de se déplacer est le vélo. Le pourcentage d’utilisation de ce
moyen de transport est de moins de 2%. Sur Clermont Métropole, on compte plusieurs kilometres de
pistes cyclables qui desservent 14 communes qui sont : Clermont-Ferrand, Romagnat,
Ceyrat,Cournon-d ‘Auvergne, Le Cendre, Gerzat, Pont-Du-Chateau, Cébazat, Beaumont, Chamalieres,
Royat, Aulnat, Chateauguay et Ladoux.
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Réseau de pistes cyclables de Clermont Auvergne Métropole
Source : La Montagne, Transports a Clermont-Ferrand, les cyclistes s’invitent dans la campagne des
municipales, publié le 23/01/2020

De plus, il y a trois parcs a vélo : Parking Vercingétorix, Parking Blaise Pascal (en cours de réalisation)
et le Parking Saint-Pierre. |l y a entre 15 et 20 places dans ces parcs a vélo. Des abonnements existent
: un abonnement trimestriel a 12 euros, un abonnement semestriel a 22 euros et un abonnement
annuel a 40 euros. Ensuite, Clermont Métropole a mis en place les C-vélo avec 680 vélos en
libre-service avec trois communes desservies : Aubiére, Clermont-Ferrand et Chamaliéres, on compte
donc 57 stations de C-vélo.
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Stations C-Vélo disponibles dans Clermont Auvergne Métropole
Source : Clermont Auvergne Métropole, le réseau C-Vélo

L3 MIASHS

Les tarifs pour utiliser les C-vélo sont gratuit pendant 1 an ou alors gratuit pendant 30 minutes et 1

euros par 30 minutes supplémentaires. Enfin, il existe les C-vélo box qui sont situés a la gare SNCF qui

permettent de garer les vélos personnels. Le nombre d’emplacement étant de 150 places. Plusieurs

abonnements existent : un abonnement de 1 mois de 5 euros, un abonnement de 2 mois de 9 euros,

un abonnement de 3 mois pour 12 euros et enfin un abonnement de 6 mois pour 22 euros.

Le deuxiéme moyen de transport est le tram géré par T2C qui appartient lui-méme a la SMTC qui est

un syndicat mixte des transports en communs de |'agglomération clermontoise. Le tram est la lighe A

du réseau T2C qui va de la station les Vergnes a La Pardieu Gare. Son émission de CO2 par passager

est de 0,0034 kg/km.
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Plan de la ligne A du tram
Source : T2C, plans du réseau

Le troisieme moyen de transport est le bus que I'on peut séparer en deux parties : les bus T2C et les
bus TER. Les émissions de CO2 par passager des bus sont de 0,104 kg/km.

Concernant les bus T2C, on compte 32 lignes de bus :
- Lignes de bus a haut niveau de service : Bet C
- Lignesréguliéres:3,4,5,7,8,9,10,12 et 13
- Lignes de rabattement : 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 et 28
- Lignes périurbaines : 31, 32, 33, 34, 35, 36 et 37
- Navette panoramique des Domes : 40
- Navette Montjuzet : 41
- Navette le Prat : 91
- Busde nuit : BEN
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Plan du réseau des bus T2C de Clermont Auvergne Métropole
Source : T2C, plans du réseau

On a ainsi au total environ 528 arréts qui desservent 21 communes qui sont : Clermont-ferrand,
Aulnat, Pont-du-Chateau, Pérignat-les-Sarlieve, Aubiere, Blanzat , Beaumont , Cournon d’Auvergne,
Chamalieres, Cébazat, Chateaugay, Ceyrat, Durtol. Gerzat, Le Cendre, Lempdes, Nohanent, Orcines,

Royat, et Romagnat.
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Pour les abonnements de bus :
- Abonnements mensuels :

Mensuel

Mensuel - 26 ans

Mensuel Pro

Réservé aux salariés d'un établissement signataire d'une convention Plan de
Mobilité Employeurs avec le SMTC (consultez la liste des entreprises
signataires).

Réduction de 15% par rapport au tarif de l'abonnement Mensuel.

Une attestation originale d'employeur doit étre fournie par tout nouvel abonné,

ainsi qu'en cas de renouvellement de la carte Oura (ou modePass).

Abonnements T2C mensuels
Source : T2C, Titres et tarifs, Abonnements mensuels

- Abonnements annuels :

Tarifs

54.80 €

28.80 €

46.50 €

L3 MIASHS
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Tarifs

555.60 €

Annuel soit 46.30 € x 12 mois
par préléevement

bancaire mensuel

261.60 €

Annuel - 26 ans soit 21.8 € x 12 mois
par préléevement

bancaire mensuel

Annuel Pro 471.60 €

soit 39.30 € x 12 mois

par prélevement

_|consultez la liste des entreprises signataires|

e 'abonnement Annuel. bancaire mensuel

570.00 €

Payable uniquement au

x administrations signataires d'une convention Plan de M

consultez |a liste des entreprises signataires) d:

onnels de leurs salariés

Abonnements T2C annuels
Source : T2C, Titres et tarifs, Abonnements annuels

Concernant les bus TER, il est possible d'y accéder dans 10 gares TER de Clermont Métropole :
Aulnat, Clermont-Ferrand, Clermont La Pardieu, Clermont La Rotonde, Durtol, Gerzat, Le Cendre,

Pont-du-Chateau, Royat et Sarlieve-Cournon. Il existent plusieurs destinations :
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Destinations possibles grace aux bus TER
Source : TER SNCEF, la carte du réseau TER Auvergne-Rhone-Alpes

De plus, le réseau T2C en lien avec Keolis s’occupe des bus scolaires avec 23 lignes réservées aux
scolaires. Ces lignes sont : 60,61,62, 63, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 73, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82,
83, 84 et 85. Ces numéros de lignes sont utilisés en interne c’est-a-dire utilisés que par T2C.

Le prochain moyen de transport est le train. Nous avons quatre gares a Clermont Métropole : la Gare
de Clermont-Ferrand, la Gare Clermont-Ferrand La Rotonde, la Gare de Clermont-Ferrand La Pardieu
et enfin la Gare routiére des Salins. Toutes ces gares sont gérées par la SNCF qui est la société
nationale des chemins de fer francais. Le taux d’émission de CO2 par passager d’un train est de 1,374
kg.

Concernant la Gare de Clermont-Ferrand, en 2020 l'affluence était de 3 218 986

passagers en 2021 avec 15 destinations possibles : Vic-le-Comte, Moulins sur Allier, Riom -
Chatel-Guyon, Thiers, Issoire, Paris Bercy, Volvic, Nimes centre, Aurillac, Montlugcon, Mende,
Vertaizon, Lyon Perrache, St-Etienne - Chateaucreux, Gannat et Mauriac. Cette gare a 8 voies et 4
quais.

Concernant la Gare de Clermont-Ferrand La Pardieu, I'affluence est de 222 476 passagers en 2021
avec 9 destinations possibles : Vic-le-Comte, Moulins sur Allier, Issoire, Clermont-Ferrand, Nimes
centre, Aurillac, Gannat, Brioude, Le Puy-en-Velay. Cette gare a 2 voies et 2 quais.

Concernant la Gare de Clermont-Ferrand La Rotonde, l'affluence est de 7528 passagers en 2021 avec
2 destinations possibles : Volvic et Clermont-Ferrand. Cette gare a 2 voies et 2 quais.

Enfin la Gare routiere des Salins, cette gare a 15 quais et 8 partenaires : la Région
Auvergne-Rhone-Alpes, Oura, FlixBus, BlaBlacar, Internorte, Barquense, Alvégal et IberoCoach
International Lines.
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Maintenant concernant la logistique, il y a quatre types de transports : le transport ferroviaire, le
transport dangereux, le transport céréalier et le transport du froid. Euro Trans Chanet s’occupe du
transport dangereux et Multi Transports lui se charge du transport céréalier et du transport du froid.

Ensuite, le prochain moyen de transport est la voiture avec 13 622 voitures vendues a Clermont
Métropole c’est-a-dire qu’il y a 59% d’utilisation de la voiture. On retrouve 39% de voitures essence,
59% de voitures diesel, 2,3% de voitures a énergies alternatives et enfin 0,4% de voitures électriques.
L’émission CO2 pour les voitures diesel est de 0,186 kg/km et celle pour les voitures a essence est de
0,19 kg/km. Sur Clermont Métropole, on compte 56 stations essences.
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Le@endre ;= ' 5. = N\—r
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Stations essences a Clermont Auvergne Métropole
Source : Google Map

Le colt annuel de I'essence s’éleve a 900 euros et celui du diesel est de 780 euros. Il existe deux
parking relais a Clermont-Ferrand se nommant Henri Dunant qui se situe a proximité du CHU Gabriel
Montpied et Les Pistes se situant vers I'usine Michelin. Ces deux parkings relais regroupent un total
de 972 places. Nous comptons aussi 8 parkings : Parking ler Mai, Parking Blaise Pascal, Parking
Médiathéque-Allagnat, Parking St Pierre, Parking Fontgiéve, Parking Poterne/Cathédrale, Parking
Vercingétorix et Parking Gambetta ce qui nous fait un totale de 2 407 places de parkings avec un prix
moyen pour 1h de 0,60 centimes. De plus, nous avons trois parkings de proximité : Croix-de-Neyrat,
Margeride et La Pardieu pour 430 places. Nous comptons aussi une cinquantaine de loueurs de
voitures dans Clermont Métropole. Dans celle-ci, on trouve aussi 36 bornes de recharges pour les
voitures électriques.
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Légende

@  Bomede recharge “rapide” prévue en 2022
A Bomede recharge “normale” installée

Le Cendre

Borne de recharge “normale” prévue en 2022

Sart Genes- Champanelie

Bornes de recharge disponibles dans Clermont Auvergne Métropole
Source : Clermont Auvergne Métropole, Inauguration des bornes de recharge pour véhicules
électriques a Clermont-Ferrand

Ce service est accessible avec ou sans abonnement :

Colit du service™ (€ TTC)
N Charge normale CB sans contact
Utilisateur Abonnement -narge Charge rapide (43 pour charge
(jusqua 22kVA en KVA en AC ou 50 rapide (43 kVA
AC et 25 KW en P
D) kw en DC) en AC ou 50 kw
en DC
Abonné 12€/an 0,06€/min 0,20€/min
Non
abonne et 0,09€/min™* 0.30€/min™* 6.50 la recharge
itinérant

Tarifs pour les bornes de recharges de Clermont Auvergne Métropole
Source : Clermont Auvergne Métropole, Inauguration des bornes de recharge pour véhicules électriques
a Clermont-Ferrand

Le temps moyen de recharge (hors supercharge) est de 21h35 alors que le temps moyen de recharge
(supercharge) est de 30 minutes.

Enfin, il existe de l'autopartage dans Clermont Métropole proposé par la SMTC-AC. Lautopartage
consiste a la mise en commun d’un véhicule entre des proches, des voisins, des collégues de travail
ou des inconnus. Chacun utilise le véhicule en fonction de ses besoins pour des trajets différents et a
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des moments différents. Ce service est accessible a tous les habitants de la Métropole Clermontoise
ainsi qu’a ceux des communes de Mur-Sur-Allier et Pérignat-Es-Allier.

Le prochain transport est le deux roues motorisées avec moins de 2% d’utilisation. Ce moyen de
transport se référe aussi aux stations essences comme vu précédemment. Des parcs a deux roues
motorisés existent.

Un autre moyen de transport est disponible : le covoiturage. Les 5 sites les plus utilisés sont
BlaBlaCar, Mobicoop, Klaxit, Karos et La Roue Verte. A Clermont Métropole, on recense 19 parkings
de covoiturage qui desservent 4 communes : Ceyrat, Orcines, Clermont-Ferrand et Chamaliere.
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Parkings de covoiturage disponibles dans Clermont Auvergne Métropole
Source : Mappy

Le dernier moyen de transport disponible est I'avion. L'aéroport se situe a Aulnat, en 2019 I'affluence
était de 426 360 personnes alors qu’en 2020, année du Covid-19, I'affluence n’était que de 114 941
personnes. L'émission de CO2 d’un avion par passagers est de 0,111 kg. Il existe 4 destinations
principales : Paris CDG, Porto, Ajaccio et Fés. Le trafic en 2019 était de 35 590 avions alors qu’en 2020
il était seulement de 25 633 avions. Nous avons trois principales compagnies de passagers et une
seule compagnie pour les marchandises. La capacité annuelle des passagers est de 2 millions pour
une capacité de stationnement de plus de 24 avions comprenant 3 pistes. L'acces a 'aéroport peut se
faire en bus ou en voiture. Il dispose de deux parkings : un de courte durée avec 550 places et un de
longue durée avec 590 places.
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Parkings disponibles a I'aéroport d’Aulnat
Source : Clermont-Ferrand aéroport, Tarifs et parkings

5. Réalisation d’'une matrice SWOT

STRENGTHS WEAKNESSES

Bon réseau SMTC Trafic routier pendant les
Diversité des offres de heures de pointes

transports en commun e Travaux
« Piste cyclable + Agencement des pistes
« Site scolaire/ universitaire cyclables

déservi par le réseau « Nombres de voitures

* Aeroport « Pollution sonore
« Train « Stationnement
« Systéme de vélos en libre- « Temps de trajet éleve
service « Manque d'interconnexion
« Dependance excessive a la
voiture
OPPORTUNITIES
THREATS
* Mobilite verte
+ Projet Inspire « Pollution
« Covoiturage e Travaux
« Plus de parking relais « Accroissement de la
« Telétravail population
« Mise en place de nouveaux « Augmentation des couts liés
itinéraires de transport aux transports
« Promotion de l'utilisation de * Reduction de l'espace
voitures électriques urbain

Analyse SWOT : Analyse des forces, des faiblesses, des opportunités et des menaces du territoire
et plus précisément de la mobilité de Clermont Auvergne Métropole
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Forces :

Bon réseau SMTC : le réseau de transports en commun de Clermont Auvergne Métropole est bien
développé, avec de nombreuses lignes et horaires réguliers.

Diversité des offres de transports en commun : les offres de transport en commun sont variées, avec
des bus, des trams et des trains régionaux.

Piste cyclable : la ville dispose d'un réseau de pistes cyclables, ce qui encourage |'utilisation des vélos
comme mode de transport.

Site scolaire/universitaire desservi par le réseau : le réseau de transports en commun dessert
plusieurs sites scolaires et universitaires, facilitant ainsi les déplacements des étudiants.

Aéroport : |'aéroport de Clermont-Ferrand est situé a proximité de la ville, ce qui facilite les
déplacements nationaux et internationaux.

Train : la ville dispose de 3 gares qui relient Clermont-Ferrand a d'autres villes de la région.

Systeme de vélos en libre-service : la présence d'un systéme de vélos en libre-service permet aux
habitants et aux visiteurs de se déplacer facilement et de maniére écologique dans la ville.
(collaboration avec des acteurs locaux et sensibilisation)

Faiblesses :

Trafic routier pendant les heures de pointe : le trafic est dense aux heures de pointe, ce qui peut
rendre les déplacements en voiture difficiles.

Travaux : les travaux sur les routes et les transports en commun peuvent causer des retards et des
perturbations pour les usagers.

Agencement des pistes cyclables : I'agencement des pistes cyclables peut parfois étre mal congu ou
peu pratique, ce qui peut limiter leur utilisation.

Nombre de voitures : le nombre de voitures en circulation peut rendre le trafic dense et causer des
problemes de stationnement notamment aux heures de pointes.

Pollution sonore : le bruit des voitures et des transports en commun peut étre un probléme pour les
riverains.

Stationnement : le stationnement peut étre difficile a trouver dans certains quartiers de la ville.
Temps de trajet élevé : les temps de trajet peuvent étre relativement longs, en particulier pour les
déplacements durant les heures de pointe, en raison de la congestion routiére et des limitations de
vitesse sur certaines routes.

(Manque d'interconnexion : certaines zones de la métropole peuvent étre mal desservies par les
transports en commun, rendant difficile I'accés a certains quartiers ou lieux d'intérét.)

Dépendance excessive a la voiture : malgré les efforts pour promouvoir les transports en commun et
les modes de déplacement actifs, une grande partie de la population continue de dépendre de la
voiture, ce qui contribue a la congestion routiere et a la pollution.

Opportunités :

Mobilité verte : la ville peut encourager I'utilisation de modes de transport plus respectueux de
I'environnement, tels que les vélos, les transports en commun et les véhicules électriques.

Projet INSPIRE : |le projet INSPIRE vise a améliorer |'efficacité et la durabilité du réseau de transports
en commun, ce qui peut contribuer a réduire les émissions de CO2.

22



Ornella BOISSY MOBILITE L3 MIASHS
Chloé ABRANOWITCH-ALLAMY

Adrien DUGAT

Dimitri MATHIEU

Covoiturage : le covoiturage peut aider a réduire le nombre de voitures en circulation et ainsi réduire
les embouteillages et la pollution.

Plus de parking relais : I'ajout de plus de parkings relais peut encourager I'utilisation des transports
en commun en permettant aux usagers de garer leur voiture a |'extérieur de la ville.

Télétravail : le télétravail peut réduire le nombre de déplacements professionnels, ce qui peut
contribuer a réduire la congestion et la pollution.

Mise en place de nouveaux itinéraires de transport : Clermont Auvergne Métropole a l'opportunité
de mettre en place de nouveaux itinéraires de transport pour améliorer la connectivité et la
couverture du réseau de transports en commun.

Promotion de l'utilisation de véhicules électriques : L'adoption des véhicules électriques présente
une opportunité importante pour Clermont Auvergne Métropole en termes de réduction des
émissions de carbone et d'amélioration de la qualité de I'air.

Menaces :

Pollution : la pollution peut nuire a la santé des citoyens et rendre |'utilisation de certains modes de
transport plus difficile.

Travaux : les travaux peuvent causer des perturbations sur les routes et les transports en commun,
ce qui peut affecter la qualité de vie des citoyens.

Accroissement de la population : ['augmentation de la population peut augmenter le nombre de
véhicules en circulation, ce qui peut entrainer une augmentation de la congestion et de la pollution.
Augmentation des colits : I'augmentation des co(its de I'énergie et des matériaux peut affecter les
budgets alloués aux projets de transport et de mobilité.

Réduction de I'espace urbain : La pression sur I'espace urbain est une menace croissante pour la
mobilité a Clermont Auvergne Métropole. L'expansion urbaine et la croissance démographique
peuvent entrainer une diminution de I'espace disponible pour les infrastructures de transport et les
modes de déplacement actifs tels que les pistes cyclables et les trottoirs.
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6. Benchmarking : comparaison avec un territoire
Nous avons choisi de comparer Clermont Auvergne Métropole avec Montpellier Méditerranée
Métropole dans le domaine de la mobilité afin de mettre en avant les différentes approches des deux
métropole dans ce domaine. C’est un choix logique, pour notre benchmarking il fallait trouver une
métropole similaire a celle de Clermont Auvergne Métropole.

Voici un tableau montrant les similitudes :

Métropole Clermont Auvergne | Montpellier Méditerranée
Métropole Métropole

Population 290 000 490 000

Superficie 300 km 2 421 km 2

Nombres de communes 21 31

Nombres d’étudiants Environ 40 000 40 000

Offres de mobilités Bus, tramway, vélo libre | Bus, tramway, vélo libre service,
service, covoiturage, gare | covoiturage, gare internationale,
nationale, aéroport, bus, pas | aéroport, bus, pas de métro
de métro

Il était important de trouver une métropole avec un nombre d’étudiants assez proche mais
également avec de fortes similitudes au niveau des offres de mobilité. En effet les deux métropoles
ne devaient pas proposer de métro. L'écart de population ne posera pas de probleme étant donné la
différences du nombre de communes entre les deux métropoles, 31 communes pour Montpellier
Méditerranée Métropole contre 21 pour Clermont Auvergne Métropole.
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31 communes de Montpellier
Source : Montpellier Méditerranée Métropole - Connaitre le territoire

Pour commencer il est important de savoir comment la métropole de Montpellier voit la mobilité
dans les années a venir. Le PDU de la métropole s’est fixé deux objectifs pour les 10 ans a venir :

- Un cadre de vie apaisé et respirable

- Des alternatives a I'auto solisme

Pour comparer les deux métropoles nous devons confronter les infrastructures et offres de mobilité a
I'intérieur de ces deux métropoles.

Transports en commun :

- Clermont Auvergne Métropole : Comme précédemment évoqué, la métropole de Clermont
propose un réseau de transports en commun géré par la T2C. Ce réseau dessert les 21
communes avec 1 ligne de tram, 32 lignes de bus avec 528 arréts.

- Montpellier Méditerranée Métropole dispose d'un réseau de transport en commun appelé
TaM, qui comprend des bus et des tramways. Le réseau TaM couvre 31 communes et
propose également des tarifs avantageux pour les usagers réguliers. Le tram comprend 4
lignes et 84 stations et dessert 'ensemble des 31 communes de la métropole.
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4 lignes de tramway
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Plan du réseau de tramways du TaM de Montpellier

Source : Tramways de Montpellier

Vélo :

Clermont Auvergne Métropole : La métropole propose plusieurs kilométres de pistes
cyclables étendus sur 14 communes. La métropole propose également un service de vélo
(C-Vélo) en libre service et des parkings a vélo

Montpellier Méditerranée Métropole dispose également d'un réseau de pistes cyclables bien
développé qui permet aux cyclistes de se déplacer facilement dans la ville et les environs. Le
service de location de vélos est disponible via un service appelé Vélomagg.
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Voiture :

- Clermont Auvergne Métropole : la métropole dispose de deux parkings relais et de 8
parkings gérées par la métropole, ce qui donne un total de 2 407 places disponibles dans les
parkings de la métropole

- Montpellier Méditerranée Métropole : dispose de 16 parkings P+tram (parkings relais) avec
un total de 5 000 places. 9 de ces parkings sont accessibles avec 'abonnement TaM. La
métropole dispose également de 6 parkings en centre-ville d’un total de 4 000 places en ville.

Grace a ces trois offres de mobilités, on remarque déja la force de la métropole de Montpellier. En
effet, la métropole dispose d’un grand nombre de parkings relais ce qui favorise I'utilisation du tram,
de plus ce dernier dessert les 31 villes de la communes ce qui est un atout pour les usagers.

Une grande partie des habitants préfere utiliser le tram pour ses déplacements car il est jugé plus
rapide et accessible que la voiture.

Pour continuer notre comparaison, nous allons dresser un tableau comparatif des prix :

Mode de transports

Clermont Auvergne Métropole

Montpellier Méditerranée
Métropole

Transport en commun

T2C : Titre unité : 1,60€

TaM : Titre unité : 1,60€

Abonnement mensuel :
-26ans : 28,80€

Abonnement mensuel :
-26ans : 28,00€

Abonnement mensuel :
54,80€

Abonnement mensuel : 60,00€

Abonnement mensuel Pro
46,50€

Abonnement trimestriel PDME
:97,50€

Vélo

Gratuit 30 premiéres minutes
et 1€ les 30 minutes

Location journée : 1€

Abonnement mensuel : 5€

Abonnement mensuel : 5€

Abonnement 6 mois : 22€

Abonnement annuel : 50€

En ce qui concerne les prix des transports en commun, on remarque que Clermont Auvergne
Métropole et Montpellier Méditerranée Métropole proposent des tarifs similaires pour leurs services
de mobilité. Les deux métropoles offrent des billets a I'unité, des abonnements mensuels et des
tarifs réduits pour certains groupes tels que les étudiants, les personnes agées et les familles. Les
tarifs varient en fonction du nombre de zones traversées et de la durée du trajet. Les prix des
transports en commun sont généralement abordables et compétitifs dans les deux métropoles, ce
qui facilite I'accés aux déplacements en transport en commun pour les résidents et les visiteurs.
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En ce qui concerne le futur les deux métropoles ont des projets concernant la mobilité afin

d’améliorer I'expérience de leurs utilisateurs.

Clermont Auvergne Métropole :

Extension du réseau de tramway : Clermont Auvergne Métropole prévoit d'étendre son
réseau de tramway pour améliorer la desserte des quartiers périphériques et faciliter les
déplacements dans toute la métropole. Ces extensions permettront de relier de nouveaux
poles d'activités, zones résidentielles et équipements publics importants.

Développement des infrastructures cyclables : La métropole prévoit de renforcer les
infrastructures cyclables en créant de nouvelles pistes cyclables, en améliorant les voies
existantes et en mettant en place des stations de vélos en libre-service. Cela encourage
davantage |'utilisation du vélo comme moyen de transport durable.

Introduction de navettes électriques autonomes : Clermont Auvergne Métropole explore
['utilisation de navettes électriques autonomes pour améliorer la mobilité dans certaines
zones spécifiques. Ces navettes autonomes offriront des solutions de transport efficaces,
écologiques et adaptées aux besoins de déplacements locaux.

Montpellier Méditerranée Métropole :

Extension du réseau de tramway : Montpellier Méditerranée Métropole prévoit également
d'étendre son réseau de tramway afin de mieux desservir les zones périphériques et de
faciliter les déplacements a travers la métropole. Ces extensions permettront de renforcer la
connectivité et 'accessibilité de la ville.

Intégration de modes de transport innovants : Montpellier Méditerranée Métropole se
tourne vers l'innovation en explorant l'introduction de solutions de mobilité alternatives,
telles que les navettes autonomes et les véhicules électriques en libre-service. Ces nouvelles
options de transport offriront aux habitants et aux visiteurs des alternatives durables et
flexibles a la voiture individuelle.

Amélioration de l'intermodalité : La métropole met l'accent sur |'amélioration de
I'intermodalité entre les différents modes de transport, en facilitant les transferts entre le
tramway, les bus, le vélo et d'autres options de mobilité. Cela permettra aux usagers de
combiner facilement différents moyens de transport pour des trajets fluides et efficaces.

En conclusion, on peut tirer des points forts de Montpellier Méditerranée Métropole par rapport a

Clermont Auvergne Métropole en matiere de mobilité.

Réseau de transport en commun étendu : Montpellier se distingue par son réseau de
tramway moderne et étendu, offrant une couverture efficace de la ville et de ses environs. La
densité du réseau permet aux habitants de se déplacer facilement et rapidement dans toute
la métropole.

Intégration de modes de transport innovants : Montpellier se positionne comme une ville
pionniere en matiere de mobilité durable et innovante. L'introduction de navettes
autonomes et d'autres solutions de transport intelligent témoigne de son engagement a
explorer de nouvelles technologies pour améliorer I'expérience de déplacement des
habitants.
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Dynamisme des projets de mobilité : Montpellier Méditerranée Métropole affiche une forte
dynamique dans le développement de projets de mobilité. Les extensions prévues du réseau
de tramway, I'amélioration de I'intermodalité et les investissements dans les infrastructures
cyclables démontrent une vision a long terme pour répondre aux besoins en constante
évolution des déplacements urbains.

Connexions ferroviaires internationales : La présence de la gare TGV a Montpellier offre des
connexions rapides avec d'autres grandes villes francaises et européennes. Cela renforce la
connectivité de la métropole et facilite les déplacements a I'échelle nationale et
internationale.
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PARTIE 2 : STRUCTURE DU MODELE

1. Délimitation du systeme

Pour décrire notre systéme, nous sommes parties du périmétre spatial de Clermont Auvergne
Métropole. Nous avons commencé par nous concentrer sur les déplacements urbains c’est-a-dire les
déplacements entre les 21 différentes communes ainsi que les déplacements internes entre celles-ci.
Grace a notre analyse de la métropole nous avons trouvé différents modes de transports disponibles
: l'avion, le train, les transports en commun, la voiture, le vélo, la marche et les 2 roues motorisés.
Nous avons aussi regardé les causes de déplacements qui sont : le travail, les études, les achats, le
tourisme, pour se soigner, pour se divertir ou encore pour la logistique.

Avec ces informations, il en ressort que 14% des déplacements se font entre le domicile et le travail.
Clermont Auvergne Métropole est composé d’un grand bassin d’emploi grace a 7 entreprises qui sont
: Michelin avec plus de 9 000 salariés, La Montagne avec environ 580 salariés, le crédit agricole avec
2261 salariés, les laboratoires Théa avec environ 350 salariés, I'entreprise Auvergne Habitat avec
environ 280 salariés, Assemblia avec environ 250 salariés et enfin I'Université Clermont Auvergne qui
emploie presque 5 000 salariés. Ce qui permet de montrer que les déplacements entre le domicile et
le travail sont trés importants et que ce sont également des trajets obligatoires.

C'est donc pour cette raison que nous avons décidé d’orienter notre problématique vers les
déplacements entre le domicile et le travail. Ainsi, ces déplacements permettent de réduire les
modes de transports puisque ce type de déplacement se fait sur des distances plus courtes; il reste
donc 4 modes qui sont : la voiture, les transports en commun, le vélo et la marche. Pour nous
I'importance de notre problématique en lien avec les déplacements entre le domicile et le travail est
de réduire le nombre de voitures pour ces trajets pour privilégier des modes de déplacements plus
durable et vert afin de protéger notre environnement et notre planéte.

Notre systeme est pertinent a nos yeux puisqu’il permet de viser un territoire avec un bassin
d’emploi important et donc de trouver des solutions qui correspondent a Clermont Auvergne
Métropole, de plus de nos jours il faut prendre en compte trés sérieusement la pollution et surtout
les solutions a apporter pour la réduire et c’est ce que I'on cherche a montrer a travers notre modele
et nos simulations pour 2030/2050.

2. Présentation des variables avec leur modéle de comportement
Nous avons pu créer 2 CLD : le premier le CLD observé sur le territoire de Clermont Auvergne
Métropole et le deuxiéme le CLD en lien avec notre problématique ou I'on a ajouté les leviers.

Pour le CLD observé, il représente les déplacements en métropole et leurs impacts sur la qualité de
vie et la santé. Il se compose d’une vingtaine de variables tels que la population, les achats, les loisirs,
les études, le travail, la qualité de vie, la pollution sonore, les déplacements du domicile aux
différents endroits et les modes de déplacement.

Nous sommes parti de la population de Clermont Auvergne Métropole en allant vers les 4 principales
raisons de déplacements des habitants qui sont le travail, les études, les achats et le loisir, puis vers le
nombre de déplacements qui vont également vers les 4 modes de transports : le bus, la voiture, la
marche et le vélo. Le bus et la voiture entrainent I'augmentation du trafic routier quotidien. Ce
dernier augmente les embouteillages, augmente la pollution mais aussi la pollution sonore. Les
embouteillages entrainent de la pollution qui provoque une dégradation de la qualité de I'air et donc
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une dégradation de la qualité de vie. En effet, une baisse de la qualité de vie et de la santé va
entrainer a long terme une diminution de la population puisqu’ils peuvent étre découragés pour
venir vivre ou rester dans la métropole. Une mauvaise qualité de I'air engendre une dégradation de
la santé sur le long terme. Quant a la marche et le vélo, ils permettent d’améliorer la santé. Pour la
voiture, celle-ci dégage du CO2 ce qui dégrade le climat sur plusieurs années sauf que cette
dégradation du climat cause de fortes conséquences pour la qualité de vie de la population comme
on peut le voir actuellement avec le déréglement climatique de la planéte.

La premiere boucle de rétroaction d'équilibrage (B) de ce CLD est une boucle de longueur 7 qui part
de la variable marche, qui est I'un des 4 modes de déplacements. Cette boucle passe par la variable
pollution, qualité de l'air, qualité de vie, santé, population, achats ainsi que déplacement du domicile
aux achats. On constate aussi qu’au lieu de passer par les achats on peut avoir une boucle en passant
par études puis déplacements du domicile aux études ou encore par travail puis déplacements du
domicile au travail ou méme par loisirs puis déplacements du domicile aux loisirs.

Loop Number 16 of length 7
Marche
Pollution
Qualité de l'air
Qualité de vie
Sante
Population
Achats

- . Exemple de | it | |
Déplacement du domicile aux achats xemple de la composition de la boucle

BlduCLD1

La seconde boucle est une boucle de rétroaction d’équilibrage (B) de longueur 7 qui part de la
variable vélo un autre mode de déplacement. Cette boucle passe par la variable pollution, qualité de
I'air, qualité de vie, santé, population, achats ainsi que déplacement du domicile aux achats. On
constate aussi qu’au lieu de passer par les achats on peut avoir une boucle en passant par études
puis déplacements du domicile aux études ou encore par travail puis déplacements du domicile au
travail ou méme par loisirs puis déplacements du domicile aux loisirs.

Loop Number 16 of length 7
Vélo

Pollution
Qualité de l'air
Qualité de vie
Santé
Population
Achats
Déplacement du domicile aux achats

Exemple de la composition de
la boucle B2 du CLD 1

La troisieme boucle est une boucle de rétroaction de renforcement (R) de longueur 9 qui part de la
variable voiture. Cette boucle passe par la variable trafic routier quotidien, embouteillage, pollution,
qualité de l'air, qualité de vie, santé, population, travail ainsi que déplacement du domicile au travail.
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On constate aussi qu’au lieu de passer par le travail on peut avoir une boucle en passant par études
puis déplacements du domicile aux études ou encore par les achats puis déplacements du domicile
aux achats ou méme par loisirs puis déplacements du domicile aux loisirs.

Loop Number 40 of length 9
Voiture
Trafic routier quotidien
Embouteillage
Pollution
Qualité de l'air
Qualité de vie
Santé
Population
Travail

Déplacement du domicile au travail Exemple de la composition de
la boucle R1duCLD 1

La derniére boucle de ce CLD est une boucle de rétroaction de renforcement (R) également, qui part
de la variable bus. Cette boucle passe par la variable trafic routier quotidien, embouteillage,
pollution, qualité de I'air, qualité de vie, santé, population, achats ainsi que déplacement du domicile
aux achats. On constate aussi qu’au lieu de passer par les achats on peut avoir une boucle en passant
par études puis déplacements du domicile aux études ou encore par le travail puis déplacements du
domicile au travail ou méme par loisirs puis déplacements du domicile aux loisirs.

. oop Number 32 of length 9
Bus
Trafic routier quotidien
Embouteillage
Pollution
Qualité de l'air
Qualité de vie
Santé
Population
Achats

Déplacement du domicile aux achats n
Exemple de la composition de la

boucle R2du CLD 1
Ces boucles nous servent a observer comment les modes de transport de la mobilité de Clermont

Auvergne Métropole sont en lien avec les conséquences qu’ils entrainent et surtout comment on
peut agir en passant par la réduction de certains modes de déplacements.

Pour mieux comprendre le fonctionnement mais surtout les causes de certaines variables sur la
mobilité de Clermont Auvergne Métropole nous pouvons regarder les arbres de causalité.

Le premier arbre de causalité est celui de la population qui nous permet de comprendre que le
climat, la pollution sonore, la qualité de l'air impactent la qualité de vie qui impact lui méme la
population ce qui veut dire que si le climat ou la pollution sonore ou encore la qualité de I'air sont
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dégradés alors ces derniers vont causés une diminution de la population. Comme on peut aussi le
voir, la marche, le vélo, la qualité de I'air ou la qualité de vie impactent la santé, qui va aussi impacter
la population positivement ou au contraire négativement.

Climat
Pollution sonore Qualité de vie
Qualité de l'air
Marche Population

(Qualité de I'air)
Santé
(Qualité de vie)

Vélo Arbre de causalité de la
population du CLD 1

Le deuxieme arbre de causalité est celui du trafic routier quotidien. Cet arbre permet de nous
montrer que les différents types de déplacements (entre le domicile et le travail, le domicile et les
études, le domicile et les achats et enfin entre le domicile et les loisirs) qui utilisent le bus ou la
voiture comme mode de transport ont un impact sur le trafic routier quotidien. On comprend donc
que pour réduire ce trafic il faudra d’abord réduire le nombre de voitures et de bus en circulation.

Déplacement du domicile au travail
Déplacement du domicile aux achats
Bus
Déplacement du domicile aux études
Déplacements du domicile aux loisirs
Trafic routier quotidien
(Déplacement du domicile au travail)

(Déplacement du domicile aux achats)
Voiture

(Déplacement du domicile aux études) Arbre de causalité du trafic
(Déplacements du domicile aux loisirs) routier quotidien du CLD 1

Un autre arbre de causalité important pour répondre aux enjeux environnementaux est celui de la
pollution. On constate que les déplacements entre le domicile et le travail ou le domicile et les achats
ou le domicile et les études ou le domicile et les loisirs qui utilisent la mobilité douce comme la
marche et le vélo ont un impact positif sur la pollution puisqu’ils réduisent cette pollution. Mais on
remarque aussi que les bus et la voiture augmentent le trafic routier qui lui cause de la pollution,
pareil pour les embouteillages. Cet arbre nous permet de voir oU agir pour réduire la pollution
actuelle.
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(Trafic routier quotidien) Embouteillage

Déplacement du domicile au travail
Déplacement du domicile aux achats

Marche
Déplacement du domicile aux études

Déplacements du domicile aux loisirs

Bus Pollution

. >Traﬁc routier quotidien

Voiture

(Déplacement du domicile au travail)

(Déplacement du domicile aux achats) Vel
élo

(Déplacement du domicile aux études) Arbre de causalité de la

(Déplacements du domicile aux loisirs) pollution du CLD 1

Le dernier arbre de causalité qui nous intéresse est celui de la qualité de vie qui met en avant les
différentes causes de cette dégradation. La pollution impact la qualité de l'air, le trafic routier
guotidien augmente la pollution sonore et pour finir les émissions de CO2 dégrade le climat. Ce sont
toutes ses variables qui influencent la qualité de vie de la métropole. Si la qualité de vie est impactée
alors il y aura des conséquences sur la population dans les années a venir.

C02 —  Climat
. : } _ ] Arbre de causalité de
Trafic routier quotidien ——  Pollution sonore Qualité de vie L, .
la qualité de vie du

Pollution ——  Qualité de l'air

Clb1

Déplacement du 4
domicile aux études 2 —

B CLD 1 : CLD observé de la situation

A \‘/
\/ de Clermont Auvergne Métropole
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Pour le deuxieme CLD, il permet de mettre en avant notre problématique grace aux points leviers.
Tout d’abord, on sait que la population de Clermont Auvergne Métropole entraine de la population
active qui doit se déplacer. C'est pour cette raison que nous sommes partis du nombre de
déplacements entre le domicile et le travail de chaque commune que nous avons réunis dans une
seule variable en faisant apparaitre les déplacements inter-communes. Ces déplacements vont
augmenter les déplacements qui se font soit en voiture, soit en bus, soit a pied ou en vélo. La
marche, le vélo et le bus permettent de diminuer les déplacements en voiture et donc de diminuer
les conséquences de la voiture. Puisque celle-ci a des conséquences néfastes sur le CO2 qui
provoque un déreglement climatique, la pollution et le trafic routier. Le bus a également des
conséquences sur le trafic routier quotidien qui engendre une augmentation de la pollution sonore,
des embouteillages et ainsi de la pollution. La pollution dégrade donc la qualité de l'air et ainsi la
qualité de vie sur le long terme, par conséquent il faut s’attendre a une diminution de la population
dans ce cas précis. Pour ce qu’il en ai des leviers : tout d'abord comme nous avons de la population
active alors celle-ci va augmenter le nombre de personnes en télétravail qui va par conséquence
réduire le nombre de déplacement domicile-travail mais aussi réduire le nombre de voiture en
circulation. Si une plus grande partie des déplacements domicile-travail se fait en covoiturage alors le
nombre de voitures va diminuer. Pour la vignette Crit’air si 'on veut que dans le centre de
Clermont-Ferrand toutes les voitures avec une vignette Crit’air supérieur a 2 n’y circule pas alors le
nombre de bus et de voitures en circulation va diminuer également. Si I'on crée plus de pistes
cyclables alors forcément le nombre de déplacements en vélo va augmenter, I'objectif est de créer
365 km de pistes cyclables. Pour réduire encore le nombre de voitures en circulation, il faudrait
augmenter l‘auto-partage. Les deux derniers leviers possibles sont 'augmentation des voitures
électriques et des bus électriques qui permettent de réduire le CO2 mais aussi la pollution.

Dans ce deuxiéme CLD nous retrouvons que des boucles de rétroaction d’équilibrage (B). Nous avons
décidé de nous intéresser aux boucles qui concernent les différents points leviers décrits dans le CLD
2.

La premiere boucle est de longueur 12 qui part de la variable télétravail qui passe par le nombre de
déplacements domicile-travail, les différents modes de transports : la marche, le vélo, le bus, la
voiture, le trafic routier, les embouteillages, la pollution, la qualité de l'air, la qualité de vie, la
population ainsi que la population active. On voit donc que cette boucle inclut quasiment toutes les
variables du CLD. Le télétravail agit sur beaucoup de variables, ce qui nous permet de déduire que le
télétravail peut étre un point levier efficace.
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Loop Number 71 of length 12

Télétravail
Nombres de déplacements domicile-travail
Marche
Vélo
Bus
Voiture
Trafic routier quotidien
Embouteillage
Pollution
Qualite de l'air
Qualité de vie
Population Composition de la boucle B3 du CLD 2

Population active

La prochaine boucle est de longueur 10 qui part de la variable covoiturage. Cette boucle passe par la
voiture, le trafic routier quotidien, les embouteillages, la pollution, la qualité de I'air, la qualité de vie,
la population, la population active, le télétravail et enfin les déplacements domicile-travail. Ici aussi,
on comprend que le covoiturage est un point levier important pour la mobilité de Clermont Auvergne
Métropole. On voit également que le covoiturage est en lien avec le télétravail.

Loop Number 10 of length 10
Covoiturage
Voiture
Trafic routier quotidien
Embouteillage
Pollution
Qualite de l'air
Qualité de vie
Population
Population active
Télétravail
Nombres de déplacements domicile-travail Composition de la boucle B4 du CLD 2

La troisieme boucle est de longueur 7 qui part de la variable voiture électrique, et qui passe par le
CO2, le climat, la qualité de vie, la population, la population active, le télétravail et les déplacements
entre le domicile et le travail. Cette boucle nous permet de constater le lien entre des variables
importantes comme le climat.

Loop Number 4 of length 7
Voiture électrique

cOo2
Climat
Qualité de vie
Population
Population active
Télétravail

i . . C itiondelab le B5 du CLD 2
Nombres de déplacements domicile-travail omposttion de 1a boucie .

La boucle suivante est une boucle de longueur 10 qui part de la variable autopartage en passant par

la voiture, le trafic routier quotidien, les embouteillages, la pollution, la qualité de I'air, la qualité de
vie, la population, la population active, le télétravail et le nombre de déplacements entre le domicile
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et le travail. Ce point levier permettrait d’agir sur le nombre de voitures mais a long terme sur la
pollution.

Loop Number 10 of length 10

Auto-partage
Voiture
Trafic routier quotidien
Embouteillage
Pollution
Qualité de l'air
Qualité de vie
Population
Population active
Télétravail

Nombres de déplacements domicile-travail o
Composition de la boucle B6 du CLD 2

La derniere boucle de ce CLD est une boucle de longueur 7 qui part des bus électriques. Cette boucle
passe par le CO2, le climat, la qualité de vie, la population, la population active, le télétravail et le
nombre de déplacements domicile-travail. On voit ici que ce point levier permettrait d’agir sur le
climat.

Loop Number 4 of length 7

Bus electrique
Cco2
Climat
Qualité de vie
Population
Population active
Télétravail
Nombres de déplacements domicile-travail  ,position de la boucle B7 du CLD 2

Dans ce second CLD, on voit que le choix de nos différents points leviers est plutét intéressant
puisque certains permettent d’agir sur le climat et d’autres sur la pollution. Ces deux facteurs sont
importants dans la réponse a notre problématique.

Pour mieux comprendre le choix de nos points leviers mais surtout leurs conséquences sur la
mobilité de Clermont Auvergne Métropole nous pouvons regarder les arbres de conséquences.

Le premier arbre de conséquence est celui du télétravail qui a des conséquences positives sur la
voiture pour réduire le CO2, la pollution ou encore le trafic routier quotidien. Mais celui-ci va
également pouvoir réduire le nombre de déplacements entre le domicile et le travail qui réduit tous
les modes de transports : 'autopartage, le bus, le bus électrique, le covoiturage, la marche, le vélo, la
voiture et enfin la voiture électrique.
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Auto-partage
Bus
Bus électrique

Covoiturage
Nombres de déplacements domicile-travail
Marche
Télétravail Vélo
(Voiture)
Voiture électrique
CO2
Voiture<Po|lution Arbre de conséquence du
Trafic routier quotidien télétravail du CLD 2

Le second arbre de conséquence est par rapport au covoiturage qui aura un impact principal sur la
voiture et donc a court et long terme sur le CO2, la pollution et le trafic routier quotidien.

co2
Covoiturage Voiture Pollution Arbre de conséquence du
Trafic routier quotidien covoiturage du CLD 2

L'arbre de conséquence suivant est celui de I'autopartage qui a le méme impact que le covoiturage
sur les mémes variables.

Cco2

Auto-partage Voiture Pollution
Arbre de conséquence de

Trafic routier quotidien I'autopartage du CLD 2

Le quatrieme arbre de conséquence est celui de la voiture électrique qui permettrait de réduire le
CO2 et la pollution donc empécher de plus dégrader le climat ainsi que la qualité de l'air. Le
remplacement de la voiture par la voiture électrique serait le bon moyen de garder la voiture comme
mode de transport tout en limitant son impact.

CO2 ——Climat
Voiture électrique < Arbre de conséquence de la
Pollution Qualité de I'air voiture électrique du CLD 2

Un autre arbre de conséquence est celui du bus électrique qui a le méme impact sur les mémes
variables.

CO2 —Climat )
Bus électrique < Arbre de conséquence du bus
Pollution —— Qualité de I'air ~ €lectrique du CLD 2
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Le prochain arbre de conséquence est I'arbre des pistes cyclables qui influence I'utilisation du vélo
car s’il y a plus de pistes cyclables il y aura plus de vélo en circulation puisque plus de communes
seraient desservies. Laugmentation de l'utilisation du vélo permet de réduire I'utilisation du bus et
de la voiture.

Bus

Pistes CyCIableS Velo Arbre de conséquence des pistes

Voiture cyclables du CLD 2

Pour finir, le dernier arbre de conséquence est celui de la vignette Crit’air qui servirait a réduire le
nombre de bus et de voitures en circulation dans certaines zones si I'on impose une vignette Critair
inférieure a 2. Ces vignettes permettent de réduire également le trafic routier quotidien, la voiture
mais aussi le CO2 et la pollution.

Trafic routier quotidien
Bus<
(Voiture)

Crit'Air C02

Voiture Pollution
Arbre de conséquence de la

(Trafic routier quotidien) . .
vignette Crit’air du CLD 2

Ainsi, ces différents arbres de conséquences nous permettent de constater que notre choix de points
leviers est justifié et aide surtout a répondre a notre problématique si I'on arrive a mettre en place la
plupart de ces leviers. Ces derniers seraient le début de I'action a mettre en place pour changer la
mobilité actuelle qui est polluante et mauvaise pour la planéte en mobilité verte et plus douce.

Coyrat /Ronagnat /pérignat-Les-sarlLave

Durtol /Nohanent/Royat

/
Pt
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/ /
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v CLD 2 : CLD en lien avec notre

/ R problématique pour le territoire de
Clermont Auvergne Métropole
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3. Identification des points leviers
Concernant les leviers qui peuvent répondre a la problématiques, nous en avons identifié plusieurs.

Le premier est le télétravail. En effet, le télétravail est un facteur qui permet de réduire les
déplacements domicile-travail. Par conséquent, nous voulons augmenter le télétravail pour diminuer
encore plus les déplacements domicile-travail. Nous pensons qu’augmenter le nombre de personnes
en télétravail est assez simple a atteindre si toutes les entreprises ou le télétravail est possible
I'applique réellement. A ce jour, le pourcentage de personnes en télétravail est de 26%.

Le prochain levier est le covoiturage. Le covoiturage consiste a utiliser un seul véhicule pour plusieurs
automobilistes pour effectuer le méme trajet. Par conséquent, si on augmente le nombre
d’utilisation de covoiturage alors le nombre de voiture en circulation pour effectuer le trajet
domicile-travail va diminuer. Pour ce faire, nous pouvons penser que les entreprises pourraient
communiquer a leurs employés le nom des personnes habitant prés de chez eux ou encore accorder
une prime lorsqu’un certain nombre de trajets effectués en covoiturage est atteint. Nous pensons
gu’influer sur ce levier est assez compliqué car chaque personne doit pouvoir garder la liberté de se
déplacer comme ils le souhaitent. Le taux d’utilisation du covoiturage a I'heure actuelle est de 30%.

Nous avons aussi pris en compte la vignette Crit’Air. Notre idée consiste a ce que seuls les véhicules
(voiture/bus) avec un Crit’Air inférieur a 2 circulent dans le centre de Clermont-Ferrand et ensuite
élargir a peut-étre tout Clermont-Ferrand suivant la réaction de la population.

Le levier suivant est la voiture électrique. En effet, d’ici 2030 I'ensemble des voitures en circulation
devront étre électriques par conséquent ce levier est indispensable mais aujourd’hui le taux de
voiture électrique est de seulement 30%. Ce levier va donc naturellement s’augmenter
automatiquement dans les années a venir.

Le nombre de pistes cyclables est notre prochain levier. En effet, la métropole clermontoise a pour
projet que d’ici 2028, il y ait 365 km de pistes cyclables. Ce levier va lui aussi augmenter dans les
années a venir étant donné que le projet est d’'augmenter les pistes cyclables a 365 km.

Nous avons aussi les bus électriques qui pourront remplacer les bus standards. En effet, cela
permettra de réduire la pollution générée par les bus standards. Ce levier va comme les voitures
électriques augmenter dans les années a venir avec les avancés technologiques qui vont apparaitre.
A ce jour, le taux d’utilisation des bus électriques est de 30%.

Enfin, 'autopartage est notre dernier levier. L'autopartage est 'utilisation partagée d'une flotte de
véhicules par différents usagers, pour une courte durée et par abonnement. Si le nombre de
personnes utilisant I'autopartage augmente alors le nombre de véhicules diminuera. Comme le
covoiturage, l'autopartage est un levier compliqué car il est impossible d’obliger les habitants a
utiliser ce mode de transport. Ce levier ne pourra augmenter que suivant la volonté des habitants.
Aujourd’hui, le taux d’utilisation de l'autopartage est de 20%.
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4. Construction des SFD

Le tableau ci-aprés nous permet de vous présenter les différentes variables de notre modéle
quantifié. Il nous permet de constater quels variables joue un réle important et surtout également
sur quels variables il va falloir agir pour créer une mobilité plus douce par exemple.

Présentation du modeéle structurel dans un tableau

Variables Exogéne/ Qualitatif/ Flux/ CLD Boucle R/B Point levier
Endogeéne/ | Quantitatif stocks
Parameétre
Population Variable Quantitatif Stocks ClD1 B1/B2/R1/R2/ Non
Clermont Endogéne CLD 2 B3/B4/B5/B6/
Auvergne B7/
Métropole
Nombre dép. Variable Quantitatif Flux CLD1 R1/B3/B4/B5/ Non
total domicile Endogéne B6/B7/
travail
Nombre de Variable Quantitatif Flux CLDb 1 B1/B3/ Non
déplacement Endogene CLD 2
domicile travail
a pied
Nombre de Variable Quantitatif Flux CLD1 R2/B3/ Non
déplacement Endogene CLD 2
domicile travail
en bus
Nombre de Variable Quantitatif Flux CLb 1 R1/B3/B4/B6/ Non
déplacement Endogene CLD 2
domicile travail
en voiture
Nombre de Variable Quantitatif Flux CLD 1 B2/B3/ Non
déplacement Endogene CLD 2
domicile travail
en vélo
Nombre de Variable Quantitatif Flux [0) [0) Non

déplacement en Endogene
voiture essence

diesel
Emission CO2 Variable Qualitatif Flux (0} (0} Non
par Endogéne | et Quantitatif

déplacement en
voiture essence

diesel
Emission CO2 Variable Qualitatif Flux (0} B5/ Non
par Endogene | et Quantitatif
déplacement en
voiture
électrique
Population Variable Quantitatif Stocks CLD 2 0] Non
des communes Endogene
Déces des Variable Quantitatif Stocks [0) [0) Non
communes Exogene
Naissance des Variable Quantitatif Stocks [0) [0) Non
communes Exogéne
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Variables Exogéne/ Qualitatif/ Flux/ CLD Boucle R/B Point levier
Endogene/ Quantitatif stocks
Parameétre
Population Variable Quantitatif Stocks CLD 2 B3/B4/B5/B6/ Non
active Endogéne B7/
Nombre de Variable Quantitatif Flux CLD 2 B4/ Oui
déplacement Endogene

domicile travail
en covoiturage

Nombre de Variable Quantitatif et Stocks CLD 2 [0) Oui
voitures ayant Endogene Qualitatif
Crit’airinfa 2
Nombre pers. en Variable Quantitatif Stocks CLD 2 B3/B4/B5/B6/ Oui
télétravail Endogéne B7/
Nombre de Variable Quantitatif Flux CLD 2 B5/ Oui
déplacement Endogéne
domicile travail
en voiture
électrique
Nombre de Variable Quantitatif Flux CLD2 B7/ Oui
déplacement Endogene
domicile travail
en bus
électrique
Nombre de Variable Quantitatif Flux CLD 2 B6/ Oui
déplacement Endogene

domicile travail
en autopartage

Nombre de bus Variable Qualitatif et Stocks CLD 2 [0) Non
ayant Crit’airinf | Endogéne Quantitatif
a2
Déces Variable Quantitatif Flux [0) [0) Non
Exogeéne
Pollution Variable Quantitatif et Flux CLD1 B1/B2/R1/R2/ Non
Exogéne Qualitatif CLD 2 B3/B4/B6/
Pollution voiture Variable Quantitatif et Flux 0] 0] Non
électrique Exogéne Qualitatif
Pollution voiture Variable Quantitatif et Flux [0) [0) Non

essence diesel Exogeéne Qualitatif
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Nous allons maintenant passer a la description de notre modéle quantifié qui nous permettra de
faire des simulations pour I’horizon 2030/2050.

Tout d’abord, nous avons décidé de partir des différentes populations de chaque commune de
Clermont Auvergne Métropole. Nous avons mis en stock les populations, les flux sortants et entrants
qui sont les déces et les naissances de chaque commune. Chaque population se regroupe dans une
méme variable : population de Clermont Auvergne Métropole. Dans cette population on retrouve
une part de la population ayant un emploi on a donc inséré une variable population active qui
engendre des déplacements entre le domicile et le travail. Il existe 4 modes de transports pour les
déplacements domicile-travail qui sont la voiture, le bus, le vélo et la marche. On a donc la part de la
voiture qui est de 71%, la part des bus qui est de 12%, la part du vélo qui est de 10% et enfin la part
de la marche qui est de 1%. Néanmoins, il faut aussi prendre en compte les leviers que nous avons
décidé d’intégrer dans notre modele quantifié. Pour le premier levier qui est le télétravail, on déduit
gue le nombre de personnes en télétravail va réduire le nombre de déplacements total entre le
domicile et le travail c’est donc pour cela qu’on fait une fleche qui part du télétravail pour aller vers le
nombre de déplacements total. Ensuite, pour ce qui concerne le covoiturage, l'autopartage ces deux
leviers viennent pour diminuer le nombre de déplacements qui se fait en voiture c’est donc pour cela
gu’il faut ajouter une fleche de l'autopartage vers la voiture et de méme pour le covoiturage. La part
des déplacements en autopartage est de 20% et la part du covoiturage est de 30%. En ce qui
concerne les déplacements entre le domicile et le travail qui s’effectue en voiture, il est divisé en
deux catégories : les voitures essences/diesels et les voitures électriques. La part des voitures
électriques est actuellement de 30% alors que la part des voitures essences/diesels est de 70%. Ces
déplacements en voitures électriques et en voitures essences/diesels générent des émissions en CO2
et créent ainsi une pollution pour chaque type de voiture. Ces deux pollutions vont vers la variable
pollution mais dans cette variable on retrouve également la pollution engendrée par les
déplacements en bus, néanmoins les déplacements en vélo et a pied permettent quant a eux de
réduire la pollution. Nous avons un levier qui concerne les bus électriques, ici, il faut mettre une
fleche qui part de la variable bus électrique vers la variable nombre de déplacements en bus car le
remplacement de bus par des bus électriques permettrait de réduire le nombre de bus en
circulation. Le dernier levier que nous avons décidé d’aborder dans ce modele est celui de la vignette
Crit’air. Nous sommes partis sur la vignette Crit’air inférieure a 2 pour les voitures ainsi que pour les
bus. Ces deux variables permettent sur du long terme de réduire la pollution. La part des voitures
ayant un Crit’air inférieur a 2 est de 62% alors que pour les bus il est de 78%. Pour finir sur le modéle,
on sait que la pollution est une des causes de certains décés c’est pour cela que nous avons ajouté
une variable déceés avec une fleche qui part de pollution pour aller vers les décés. Bien s(r, si le
nombre de déceés de Clermont Auvergne Métropole augmente cela fera baisser la population de la
métropole. C’est donc pour cette raison que nous avons ajouté une fleche de déces vers la
population de Clermont Auvergne Métropole.
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Part de 1 pollution dans

Décks Bl

Modele quantifié : Modele quantifié en lien avec notre problématique et les améliorations
possibles pour Clermont Auvergne Métropole
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PARTIE 3 : PRESENTATION DES SCENARIOS (2030 - 2050)

Nos simulations nous ont permis d’obtenir des résultats que pour I’horizon 2050.

1. 1ler scénario

Pour ce premier scénario, nous avons décidé d’agir sur les points leviers : voiture électrique et le vélo
afin de diminuer le nombre de déplacement entre le domicile et le travail ainsi que le nombre de
voiture essence/diesel afin de diminuer aussi la pollution.

Pour cela, nous avons augmenté la part de la voiture électrique de 0,3 a 0,8 et par conséquent il faut
diminuer celle des voitures diesel/essence de 0,7 a 0,2. De plus, nous avons diminué I'utilisation de la
voiture de 71% a 30% et donc augmenté I'utilisation du bus de 12% a 50% et 'utilisation du vélo de
10% a 19%.

Nous allons étudier les graphiques congus par Vensim.

Nombre de déplacements domicile travail en voiture essence diesel

0

2T

4T

personnes

6T

8T

Graphique de la simulation de base (current) et
de la simulation 1 du nombre de déplacements
2025 2030 2035 2040 2045 2050 domicile-travail en voiture essence et diesel.

Time reen Source : Vensim

simulation1 simulation2 current

Ce premier graphique montre que la diminution de la part des voitures diesel/essence réduit le
nombre de déplacements en voiture essence/diesel en 2050 de 3,6 T alors que si la part de voiture
essence/diesel était inchangée on serait 3 0,12 T ce qui est pratiquement nul.

Nombre de déplacements domicile travail a vélo

4T

personnes

Graphique de la simulation de base (current) et

2025 203(\203.2342035 2040 2045 2050 de la simulation 1 du nombre de déplacements
ime (een domicile-travail a vélo.
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Ce deuxiéme graphique nous montre l'impact de l'augmentation de la part d’utilisation sur le

nombre de déplacements domicile-travail a vélo. En 2050, le nombre de déplacements a vélo sera de
8,1T au lieu de 4,1T si la part d’utilisation du vélo n‘avait pas été modifiée.

Nombre de déplacement domicile travail en voiture
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Graphique de la simulation de base (current) et

2025 2030 2034.59 2040 2045 2050

de la simulation 1 du nombre de déplacements
Time (Year) .. . .
domicile-travail en voiture.
2 simulation1 simulation2 ) current Source R VenS|m

Ces changements permettent d’observer pour 2050 une diminution du nombre de déplacements
entre le domicile et le travail en voiture de 4,2T a 1,8 T ce qui est considérable.

Pollution

800 B
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400B

200B

1475 B

-200 B

Graphique de la simulation de base (current) et
de la simulation 1 de la pollution.
Source : Vensim

-400 B -
2025 202031.66 2035 2040 2045 2050

Time (Year)

Pour finir, ces changements permettent d’observer a I’horizon 2050 une nette baisse de la pollution
puisqu'elle serait de -300B au lieu de 300B.

2. 2éeme scénario
Pour ce deuxieme scénario, nous avons décidé d’augmenter la part de télétravail dans la population
active de Clermont Métropole. En effet, elle est passée de 26% a 50%. Nous avons décidé de ne pas
I'augmenter plus car certains métiers ne peuvent pas s’effectuer en télétravail.
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Nous allons étudié les graphiques congus par Vensim :

Nombre de personnes en télétravail
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2025 | 2028.44 .0 2035 2040 2045 2050 ) ) ,

Graphique de la simulation de base
e fysan (current) et de la simulation 2 du

simulation1 — current télétravail

— simulation2 Source : Vensim

Ce premier, nous montre que l'augmentation du nombre de personnes en télétravail pour 2050 sera
de 180 T au lieu de 98 T si la part restait inchangée.

Nombre de déplacement domicile travail en voiture

0
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La premiere conséquence de laugmentation du télétravail est la diminution du nombre de
déplacements entre le domicile et le travail en voiture pour 2050. En effet, ce nombre de
déplacements sera de -13 T en prenant en compte cette augmentation au lieu de -4,8 T.
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Nombre de déplacements total domicile travail
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La deuxiéme conséquence est la diminution du nombre de déplacements total entre le domicile et le
travail qui sera en 2050 de -125 T quand la part est augmentée au lieu de -42T si elle ne I'est pas.

Ces deux scénarios proposent deux solutions pour améliorer la mobilité a Clermont Métropole et en
méme temps de lutter contre la pollution.
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CONCLUSION

Pour conclure, durant notre étude nous avons voulu répondre a notre problématique qui est
comment réduire le trafic routier en prenant en compte les déplacements domicile-travail ?

Tout d’abord, nous vous avons présenté le diagnostic du territoire permettant de connaitre en un
premier temps les caractéristiques de celui-ci en termes de localisation, de démographie ainsi que
culturel etc. Ensuite, nous vous avons délimité le systéeme vis-a-vis de notre problématique
autrement dit nous nous sommes orientés sur I'aspect mobilité de Clermont Métropole ainsi que les
acteurs intervenant dans ce systeme. Nous vous avons par la suite indiqué a travers le Clickchart
I'ensemble des causes et moyens de déplacements dans Clermont Métropole en indiquant toutes les
informations pratiques a connaitre. Pour terminer cette partie, nous avons réalisé la matrice SWOT
permettant de réunir I'ensemble des forces, faiblesses, opportunités et menaces présentes sur le
territoire ainsi qu’'une comparaison de la mobilité de Clermont Métropole avec celle de Montpellier.

Dans une deuxieme partie, nous vous avons expliqué les deux CLD que nous avons réalisé : le
premier étant la situation que nous avons observé de la métropole et le deuxieme en lien avec notre
problématique qui nous ont permis de dégager des points leviers qui sont le télétravail, le

covoiturage, la voiture électrique, la vignette Crit'Air, les pistes cyclables ainsi que le bus électrique et

I'autopartage.

Enfin, la réunion de tous ces éléments nous a permis de construire un modéle et d’effectuer des
scénarios qui ont pu répondre a notre problématique. Nous vous avons réunis lI'ensemble des
observations effectués durant nos simulations dans le tableau suivant :

2050

Scénario 1 Baisse de la pollution
Baisse du nombre de déplacement
domicile-travail en voiture

Scénario 2 Baisse du nombre de déplacement
domicile-travail en voiture

Baisse du nombre total de déplacement
domicile travail

Dans le premier scénario, nous avons décidé d’augmenter la part de voiture électrique et d’utilisation
du vélo ce qui nous a permis d’observer pour I’'horizon de 2050 une baisse conséquente du niveau de
pollution ainsi que du nombre de déplacements domicile-travail en voiture.

Dans le second scénario, nous avons décidé d’augmenter la part du télétravail ce qui nous a permis
d’observer pour I’horizon 2050 une baisse conséquente du nombre de déplacements domicile-travail
en voiture ainsi qu’une diminution du nombre total de déplacements entre le domicile et le travail.
Ces scénarios sont donc encourageants pour lavenir afin que Clermont Auvergne Métropole
s'améliore dans sa mobilité.
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1. Annexe 1: Click Charts sur la mobilité
- affluence 2019 : 426 360
- affluence 2020 : 114 941 - 19 parkings - les 5 plus utilisés 56 stations - 13 622 voitures vendues 36 bornes
- 4 destinati I 7 - - 59% d'utilisati - i N
Paris CDG, Porto, Ajaccio ef Fés eser 4 communes & o klaxit essences 59!’ d‘U1lI|sa(|on 8 parkings - temps moyen recharge (hors surper
~lrae 2019 - 36 560 ervies : Ceyrat, Orcines, KAROS, ot annuel de - 0,4% d'électrique - 2407 places charge) : 21h35
- trafic an 2020 : 25 33 Clermont-Ferrand el Chamalieres lessence : 900 - 59% de diesel - prix moyen : 1h a partir de 60 _ temps moyén recharge
- 3 principales compagnies de passagers euros’ - 39% essence centimes (supercharge) : 30 minutes
= 1 compagnie pour les marchandises - 2,3% énergie alternative - 3 parkings de proximité : per g9e)
- capacité annuelle des passagers - 2 millions - - coltannuel du -0 . i - utilisation avec ou sans
- capacité de stationnement : plus de 24 avions 1 gasoil : 780 euros ~ SMISSION CO2 pour le gasoil : Croix-de-Neyrat, abonnement
-3 pistes w‘ab‘:‘vcm: 0,186 kg/km Margeride et la Pardieu - Abonnement ; 12€ par an
- émission de CO2 par passagers - 0,111 kg - émission CO2 pour l'essence : - 430 places - Non abonné pour ;:harge normale
AULNAT PARKING - 50 loueurs 018 kgfkm 0.09€ par minute
COVOITURAGE SITES DE CO-VOITURAGE environ - 2 parkings relais : - Non abonné pour charge rapide : 0.
Henri Dunant et Les Pistes 30€ par minute
STATION ESSENCE - 972 places - Abonné pour charge normale :
] LOCATION 0.06€ par minute
CO-VOITURAGE DE VOITURE /' PARKING RELAIS - Abonné pour charge rapide : 0.20€
AVION par minute
s co MOTORISES PARKING ET
] moins de 2% d'utilisation PARKING DE PROXIMITE
PARC A 2 14
ROUES : BORNE DE REGHARGE _  communes
deservies
- 365 km

MOTORISES

Causes :
- Travail
- Etude

- Se nourrir

-Tourisme-» MOBILITE
- SSe ZDIQH‘Sr émission CO2 par passager
- Se divertir
_ Log\sy § . _\p\—»
SeRvices. TRA‘N BUS \ BUS \
RE

C-VELO BOX

C-VELO

BUS T2C
"‘ é PARC A VELO

LOGISTIQUE SCOLAI
BUS TER - statut social : syndicat mixte des

IKEOLIS

4 types de transport
P - L transports en communs de
M_ ﬁ - l'agglomeération clermontoise - 3 parcs a vélo : Parking Vercingétorix,
TRANSPORT  TRANSPORT GARE Parking Blaise Pascal
FERROVIAIRE DANGEREUX GARE CLi:“;ONT FERRAND - 31 lignes (en cours de réalisation) et
- = - affluence en 2021 7528 - 528 arréts Parking St Pierre
. P m -2 voies - 23 lignes scolaires .20 - entre 15 et 20 places
communes déservies -tarifs en eures -
Abonnement trimestriel : 12€

- 2 quais
TRANSPORT  TRANSPORT GARE ROUTIERE DES SALINS
CEREALIER FROID - 2 destinations 15 - 106?99 TFR i?g'tmom - tarifs en euros :
GARE DE - 15 quais tropole : Aulnat, Gratuité | Kend Abonnement semestriel : 22€
v CLERMONT-FERRAND - 8 partenaires Clermont-Ferrand, Clermont La raluile le week-en Abonnement annuel : 40€
-“ T~ _affluence en 2021 : Pardieu, Clermont La Rotonde, ~ Abonnement mensuel
Ao TRANS * GARE DE CLERMONT-FERRAND'
RN 3218 986 LA PARI Durtol, Gerzat, Le Cendre,  moins de 26 ans : 28.80€
= _ 8 voies - affluence en 2021 : Ponlédu]ihat:éau‘ Royatel  Aponnement mensuel
- 4 quais 222 476 arlieve-Louman tout public : 54.80€
. - plusieurs destinations 'O .
- 2 voies - émission CO2 par passager :

- 15 destinations
- émission CO2 par passager 0,104 kg / km
-1,374kg -

- 2 quais

10 destinations

PISTE CYCLABLE

- localisé a la gare SNCF

- 150 emplacements
- tarifs en euros :
Abonnement 1 mois : 5€
Abonnement 2 mois : 9€
Abonnement 3 mois : 12€
Abonnement 6 mois :22€

- 3 communes
déservies : Aubiére,
Clermont-Ferrand et

Chamaliéres
- 57 stations
- 680 vélos en libre service
- tarifs en euros :
Gratuité pour 1 an
Gratuit pendant 30 minutes
puis 1€ par 30 minutes
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2. Annexe 2 : Excel du fichier des entités

ype_onita nor_seit e Enectf 2021 poye atvann cod postae
sncr e Gom de ChrmonsFomand Vs Grrren, Meakes s Allcr, fom - Gk Guyen, Triers, lsries, Pis Berey, Uehie, Nimes e, Auriba, Marfugen, Mt Vorisasn, Lyon Pamcha. 588 - Chtasuerous, Garnst ot Mauses % Frarcn 40 A e P it 3000
stce anteprse Gare de a oicnrte Vobic o CfermonsFerrand 19 Franca 10 Rus i port Sartalscaues 53000
sncr anveprsa Gare de b Pardleu Viode-Comia, Mol sur Aller, ssore, Clermont-Ferand, Nimes cerive, Aurllas, Gamiat, Bricuds, Le Puyen-Velay © Franca Rus Joan Claret a0
suck entegane Qare Reutere es S o France Fhice Dartetts os Sobns 83000
sneF [ Coms Rt s Salrs Fruncn Fhuce Canontia b Sk 8300
suTs anteness swG o France 20ls 108 0 FHarmitage s30m
e antmprsn e Autsire, Auknal, Besurmen, Clomscal Farrand, Cournon ¢ Auvergee, Chamabibres. Cébassl, Chileaugery, Ceyral, Duril, Gerzat, Le Candrs, Larpudes PaniunChlasu, Périgral, Roysl, Romagas, SiBess Franca 26 bodevend Charles De Goule 63000
AvLaT E— A6ropor o Clamant crard Pars, Porta Fo3, Aacoio 9 Franco o sancnno bollnd a0
AUBIERE somine AumERE 250 France Fhoar sl maiee s
AL <ommuoe AuLRY 100 France Avemsa Piare ds Colrbertin 53810
BLANZAT ummune ANz 160 Franca 149 s de  régubus a1
BEAUMONT <ommune BEAUMONT 200 Francn 20 4o Prate do vl 310
GLERMONT-FERRAND omuon CLERMONTFERRAND 5000 Francn 10 rue Phlie Marcombes 3000
COURNON AUVERGHE commune COURNON D/AUVERGNE 499 France Flaco do s Nae saea0
CHAMALIERES commune CHAMALIERES 400 France  Flacn Claudn Vol B340
GemazaT <ommune CemazAT 19 Franca 21 R Rosart Lamy s
cHRTEALGAY commune CHaTERUGSY % France Flace Lucien Bade s1ma
cevear - cevr 14 Franca [p—— Az
ool <ormoe ousTOL o France Avemsa do Paix 53830
GERZAT <commune QERZAT 235 Francn Flaco da o Libort 53380
LE CENDRE comee LE CENORE 480 France 7 e o b e 53670
Lenpoes ommune o 225 France 1 e Saint vemy 83370
HOHANENT <omnuoe NOHANENT 75 France 2RTE de Durd 83830
ORGINES e ORANES 19 Fravce 2PL SAINT JULEN axwm
FONTDL-CHATEAU <commure FONTDUCHATEAL 248 France FLDE L HOTEL BE VILE a0
PERIGNAT- ES-SARLIEVE <ommune PERIGNAT4 £5-SARUIEVE 49 Frrcn Fus Dutiens s
ROVAT <ommune ROVAT 198 France 4480 BaRmE) s
MAGHAT - ROUAGNAT 198 Francu BLE CHATEAU DE BEZANCE a0
SATGENEST CHAUPANELLE commune SWNTLENEST CHAMPANELLE
CLERMONT METROPOLE EE) CLERMONT METRCPOLE 5000 Franca 64 e doPnion Sovidtiase A3XD
FION LIMAGNE VOLCAN erct ALY 499 France & MallJos: Pasauler sz
MONIARVERNE P MONDARVERNE 29 France 28 Prade Sere 83080
EILLOM COMMUNALTE ] EILLOM COMMUNALTE 100 France 35 Averue dola Gare 3160
commune apsx ey parc_vél  Cvélobox Gy Nbr_CVel_station Piste_cyclatle Bome_fecharge Nbr_bomes  Parking. Parking_priinté Parting_rokais  Loueurs_vollures Stalon_sssence Nbr_stations.  Parking_cowoturage Nbe_parking_covodt Aeroport Tram
Clomont Ferand 8778 3,10085 e o 1
ClermontFemand 4576708 3.00085 non nan
ChmontFamand 45,7609 3.13416 non nan
ClermentFerand 4577076 208226 non aui 1
ChemantFemrand 45.77078 208226 wan aui 1
ClomantFoerand 4576381 12788
ClemontFesrand 4s76a32 aza
Auhat asTan 515995 on fan
4575088 311052 non non o 2 ron oui 1 non fon non fom i 3 nom non i
4579472 31647 non non non o oui 1 non non non oui non fon oui o
4852930 30784 non non non on oul 4 oo non non non cul 2 non non non
45.75388 3,08601 non non nan oul oui 2 non non non oul i 1 non non nan
ClemantFerand 4577908 2,08612 wul wi aul 52 au ol 10 oul i o cul cul 20 o 18 non cul
Coumon dauvergne 4574208 3,19913 ron non non i oui 2 non non non oui i 5 ou 4 non non
Chamalere 4577561 306799 non non oui 3o oui 1 non fon non Ao i 2o 1 non ncn
Cotara 4581736 4,139 non non nan o oul 1 non non non cul ol 4 oul 2 non non
Chazssugey 45,8503 308511 non nen nan ou oul 1 non non nan ol cul 1 non non nen
Coprat 4573378 508418 non non nan En oul 2 non nan nan fon cul 1 oui 1 non nen
Dud 4,791 30532 nen non fon oui oui 1non fon non non fion fon non non
Gereal 45,6237 3,14401 non non nan o oui  non aon non i oui 3 aon non =
Le Cendrs 4872228 3,18748 ron non nan o oui 2 non fon non non i 1 on non nan
Lempdas 4576812 219732 non non nan ol oul 5 non non nan fon cul 1 oul 1 non non
Motanent 4550065 305499 non non non o non non fon non non non non non non
ORCINES s1em 201105 ron non nan 0 ren o  non non non nan i B oui 1 nan nen
BONT-DUCHATEAY ABTOT28 324886 non non nan 0 ou oui 2 non non non cui cui 1 o 1 non non
PERIGNATA ES-5ARLEVE 4573584 313604 non non nan 0 ron oul 4 non non non nun nan 0 oul 4 non nan
Royat 65,7640 305449 non non nan 0 ou oul 1 non non non ul el 8 non 0 non non
Romagnat 573108 210297 non non nan CET] oui 1.non nan non cui cui 2 non 0 non nen
ron non
Clermont Ferrand 4577088 308612
Riom 4530 311654
Vayrestontzn 5 6882 517464
il asr2e21 533507
Bus_T2C Mex_kghes_bus T2C Gae_TER  Lignés_seclaires NB_ighes,_secla Gare_SNCF e
transport; CA - 34, 8 millards; Nombee de voics © 8 Nombre de quais - 4; 1.374kg d'émission do CO2 par passagers: 3 218 54 daffliencs en 2024; 15 dostinations
ansport; G+ 34, & milliards; Nombte de voies - 2; Nombre de qusis - 2;1,374kq demission e CO2 par passapers; 7 528 dsluence en 2021; 2 destinations
trarsport; GA - 34, B milkards: Nombre de woies © 2 Nombre de gusle : 2 1,374kg d'émission de CO2 per pessegers; 222 476 defluence en 2021; 2 destinetiung
treneport; CA : 34, & milliard: quais ;15 [ B (Lo Région Auvergne Rhine-alpes, Qura, lexibus, BlabloCar, IberoCeachIntemnationalLignes, Imernort Barguense et Ajvegal)
wznsporl; CA 1 34, 8 miliards; quais: 15 28 {La Région Auvergne Rhane-alaes, Qura, Alexibus, BlaplaCar IberoCeachIniamational Lignes, Intarmort Barguense et alégal)

transport, G2 2 10 millons, Merméro do pistos - 3, Capaciis da stationnement - plus de 24 avions, Cagacily annuclie ¢o passagors - 2 millions, 0,111kg dgmission do COZ par passagors, atfluoncs 2019 . 425 38

oui 8 non non non Momhre d'habitants : 10 904, Lignes e bus T2C © 3, 21, 12, 13, 81, BEN, G-Vélo - Campus, Cezenue=Pellez

oui 1 ou oul 1 Nombre d'habitants = 4 095. Lignes de bus T2C : 20, Lignes de bus scdlaires : 77

oul 1 non oui 1 mon Nombre d'habitarts : 4 160, Lignes de bus T2G © 24, Lignes de bus scolaires : 80

oui 4 non nen non Nombre d'habitants : 10 664, Lignes ce bus T2C : 4, 8,12, 27
Nombre d'hebants : 147 865, Lignes debus T2C B, €, 3,4,5,7,8, 9, 10, 12, 13, 20, 21, 22, 23 24, 25 26, 27, 28, 31, 30, 33, 34, 35, 38, 37, 40, 41, 01, BEN, Lignes de bus soojures - 60,61,62, 63, 65, 68,
67,88, 83,70, 71,73, 76, 76. 77, 78. 79, 80, 81, 62, 83 84, 85, C-Vélo : Pochet-Lagaye. CHU GMontpied, Crous Ddlet, Poncillon, Lisndards, Ladayetie, Oradou, COte Blatin, Amboise, Universités, Coubertin,
Sallns, Regensburg, Lagartaye. Les Paulines, Parking SNCF. Musset, Trois Coquins. Camet, Ballainvillers. Jaude, More=Ladeul, GaresTerrminal roulier, Gallard, Les Carmes. Apolinaire, Fonigiéve, BertheloL
Gakle, Gk NoIro Dama, Las Cames, SAMUSSE, Hoplkal Estng, Reputliqis. DUMAS. Maisan 465 sports., MoNuzel. 161 Mal, Braga. Ghandots. Caarus, Montfamand. Rocade, Muson & an Regar Guilict,
Ln Glackss, Los Pisios. Sabourin, Colligo Albart Camus, Viviar, CroixdosNoyrat, La Pling, Bollk:

oul 32 od oul 23 wui

oui 4 non nen non Nombre d'habitant : 20 356, Lignes de bus T2C . C, 22, 34,37

oui 4 nan oui 3 mon Numbrs d'hatslant - 17 276, Lignes 9 bus T2C - B, 5, 13, 40, Lignes de bus scolairss * 61, 63, 85, C-Véls : Charmalee Mairie, Jaurds, Vollsrs

oul 2 nem non non MOMBTE OMETENt | 6 805, LipNes 06 bug T2C 21,24

oui 1 non non mnon Nombre d'habdant - 3 103, Lignes de bus T2C - 31

i 2 nen non non Mo BNantAnL | € 364, Lignes 4o bus : 4,26

oui 2 mn nen oul Nombre &'habitants : 2 099, Lignes de bus : 10, 32

oui 2 non nan oui Naombre d'hatslants : 10 170, Lignes de bus © 20, 33

oui 2 non nen oui Mambre d'habitants : 5 732, Lignes de bus : 22, 34

oul 3 nan oul 1 non Mambre d'habdants 5 825 . Lignas de bus © 35, 36. Lignes de bus soolalres - 34+

i 1 nen non non Mot 0EBIANS * 2 265 Lighes di bus * 32

oui 1 non oui 1 non Nombre d'habitants : 3 453, Lignes de bus T2C - 40, Lignes de bus scolaires ; 83

oui 1 ou oui 1 non Nombre d'habitants : 12 182, Lignes de bus T2 : 38, Lignes de bus scolaires : 67

oul 13 non non numbee i habitants : 2 800 ; gres de bus © 13

oui 3 non non nombre d'habitants : 4 350 ; hgne de bus B, 5, 26

oui 2 nombee dhabilants -7 791 ; kgne de bus: 3 &l 12
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aninh_out wrt_n ool maiten  quani causen ommen obnrdufie wpede b dale

i s
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HLLNATILENFOES CLERMONT-FERRAND Diglizamirs 19000 F L1 i, wle), 100 2 ok, 2 260 i Hargants oI, 1 000 4 pe . ey
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COLRNCH CWVERGHE | LE GENORE CLERMONTFERRAND Dtghacemer: 23000 F L2 ¥ 16330 40 voture, camian, #c), 2000 ped e T
CHAMAL ERES! R CLERMONTFERRAND Dtplacemers 54003 Fi. 7 563 tamihe vl § 400 domicledook. 11 M0 domicheloisy, 3 100 omisle-schat 38340 a0 votur, 1 630 suves (s, combon, stz 54360 2 roues, B 850 o ranspans colectts, 6 300 8 phed seuter ELLEEEY
CEBAZAT GHATEMIGAY | BLARZAT GLERMONT-FERRAND Otglacemers 23000 a . X camon, ), 008 piedt router oeRen
cEvRaT( 1eve Oplacamers 000 3 X 4 470 surmes i, camion, sich, 200.en 2 roues, 3440 mn fanspos cobeci, 26004 pid souster T
BURTIL NOHANENT (ROYAT CLERMONT-FERRAND Cfphcemen: 000 " 1 3 o nmion, mi), 5 en 2 e, 707 e S cobect e, €00 A it reuter oy
cearsT CLERMONTFERRAND placarars 18500 A 2 bl 1 3 40 o 1580 wcitore e, wk]. 160l wn 2 rouas, 1600 & et reuer Frey

E Diglicamirs 4900 F AT s e, 147 i (s, e, ], 45 i 2 e, S s SAMckp O oA, 406 it e ey
BONT-DU-CHATEAL CLERMONTFERRAND Diglacemees 11090 Ei. 1540 domislactmvad, 1 100 dormiske deak, 2 10 domcdicoiss, 1 860 domick-mhat 7610 o i, S0 s (s, srion, i), 1060 2 soues, 1 320 an kansprts cobsit 1 190 & g seutor 0aar
HUEIERE BEALMONT Ctghicemer 7 400 F 1 3 1 ' 5254 001 eI, 222 i (s, SAATHON, 053], T4 00 2 A, B ) VAMESHOE COMCLT, 790 8 i) e o0z
ALEIERE CEYRAT( ROMAGNAT! FERIGNATLESSARLIEVE  Odglicement & D00 F. 1 = L 1 1 g BOen 2route, 00 8 pied. s ToeNa
HUBERE GOURNON DAUVERGNE [ LE GENDRE Otglacemer 7 00 Fh. 1 3 1677 el 1 57 B WOOUTE. 21 DS (7S, GamHon, B, T7 6 205Ut 524 61 YIS0 CobeCtr 770 8 Bt seuer ey
AEAUMONT CEYRAT | AOMAGHATI FERIGNAT-LES-SARUEVE  Déghcemens 5300 : 1 . 4473 o ture. 105 st (e, carmion, ek 61 en 2 cuse, TH a0 vanspects cobecti €30 8 ped souter T
COLRNCH CYAUVERGHE (L GERORE AULNAT) LEMFOES Ctghcamen: 10000 L1 ¥ " 7100 ot 0 e (e, o, w100 8 3 e, | 300 et cobct, 1 000 8 e wouter T
HULKATILEMPOES: ONT.OUCHATERY Eiphcmmarn: 4420 " 4124w i, 133 e (e, carrion, w4 w2 cuse, 528 s Sereepu eobectf 440 et euter st
CLERMONT-FERRAND CLERMOMIFERRAND Oiglacarmare 450 000 F & el ), 5 45 000 b st et e
HLEIERE ALEIERE Diglacermers 28003 Fi. 2640 damashacbivad, 2 800 dorn ook, 5 920 dameediroiss, 3900 domiski-imhit 750 camian, e, H 28004 pd reuter 0amar
MILNATI LEMFDES MILNAT LEWFDES Dighicemen: 8000 Fi. X X 4 camn, elc), B00a ped seuser P
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CEYRAT S VVE  CEVRATI ESSARLIEVE  Déplacemers 8000 # bl y 300 sl 40 o o e, o, 28004 pind reuster sy
DURTEL NOHANENT RFAT DLRTCL NOSANENT Rres] Diglazemers 800 F 1 1 ) ), BOen 2 reues, 004 st reuter FnnaHas
cEAzaT ceRzaT Diglazamers 21003 F 2640 daeishacbmval, 2 100 dommike-beaks, & 810 damiedoretss, 3150 domicki-mhat a0 i, casion, sith, 21604 prd eeutor oo

E E Dighicamer 5 200 F 2212 R o IS, 156 I (S, oAMTEon, G, 52 6 2 A4, 624 6 YAMESEOS COMCITE, 520 & et e T
PONT-OUCHATEAY PONTOULCHATER Dtglacemers 16003 F 2290 tamighaciaval, 1600 gomcile-dook. 3 380 domicdooisy, 2400 domike-achat 4360 0 voitar. 430 s raw, camicn, ok, 160 an 2 roves, 1 523 80 trareparts cobicls, 1507 8 pod seustor E
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